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El Proyecto Arqueológico del instituto Eslovaco de Arqueología e Historia (SAHI), continuó durante el año 2012 con su 
Cuarta Temporada de Campo y Laboratorio. Este año nuestros esfuerzos se centraron en tareas de restauración, 
consolidación y protección de los Mascarones Monumentales del Grupo H Norte.  De esta forma se invirtió la mayoría 
de nuestro presupuesto en la limpieza, restitución y devolución de volúmenes de las esculturas en estuco.  Para dicha 
tarea se contó con la participación de 4 restauradores recién titulados de la Escuela Nacional de Restauración de 
Madrid, y 2 estudiantes del Master en Conservación y Restauración de la Universidad de Paris 1, bajo la dirección de 
nuestra restauradora. Los Mascarones Monumentales fueron documentados además con fotogrametría 3d con la 
intención de crear modelos tridimensionales de los mismos los cuales serán utilizados para realizar réplicas en un 
futuro. Paralelo a estos trabajos, se realizaron tres excavaciones, dos de las cuales expusieron secciones de la parte 
superior de ambos mascarones alcanzando las bases de las estructuras aledañas situadas sobre la plataforma en donde 
se encuentran los rasgos en cuestión.   
 
Las excavaciones fuera de esta área se concentraron en una alineación de 9 monumentos localizados en la Plaza Oeste 
del Grupo H Norte. Esta alineación presentó grandes piedras, en algunos casos con señas de talle, las cuales estuvieron 
cubiertas de una capa ya decaída de estuco. A su vez, y hacia el norte de dicha plaza, se localizó un posible altar que 
compartiría una datación preclásica tardía junto a los otros monumentos. No se descarta que estas grandes piedras 
hayan sido movidas de su sitio original en tiempos más tardíos y durante un momento en el que se registra actividad 
ritual para la zona. 
 
El programa de epigrafía añadió al corpus actual nuevas fotografías nocturnas de los monumentos y se aplicó  
tecnología R.T.I. (Imágenes de Transformación Reflectiva), para mejores resultados. Estos procedimientos se aplicaron 
además para algunos ejemplos de figurillas y en tres estructuras arquitectónicas. 
 
Por su parte, el programa de recorridos e investigación en sitios aledaños prosiguió sus acciones hacia el Suroeste de 
Uaxactun. El sitio de Boluntun fue intervenido con un programa de excavación preliminar y de registro de 
monumentos por medio de calcos, fotografía y fotogrametría 3D. Así mismo se prosiguió con un mapeo preliminar de 
su área central y alrededores, encontrándose varios grupos residenciales y varios monumentos lamentablemente 
destruídos por la acción de los saqueadores. Otros resultados fueron la identificación de tres cuevas con evidencia de 
actividades rituales y una estela lisa con un petrograbado. 
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INTRODUCCIÓN 
CUARTATEMPORADA DE CAMPO DEL PROYECTO SAHI-UAXACTUN. 

 
Ernesto Arredondo Leiva y aƛƭŀƴ YƻǾłő 

 
 
El Proyecto Arqueológico SAHI-Uaxactun alcanzó en 2012 su Cuarta Temporada de Campo y Laboratorio, alcanzando 
con satisfacción los objetivos propuestos y aumentando los conocimientos sobre el sitio de Uaxactun y sus 
alrededores.  Bajo la firma de un convenio multianual (2-2010), el grupo académico dirigido por el Dr. YƻǾłő continuó 
las exploraciones y extendió a su vez la investigación conducida en el sitio de El Manantial en el Parque Mirador-Dos 
Lagunas. 
 
 

Antecedentes 
Conocido en el mundo académico desde las primeras décadas del Siglo XX, el sitio arqueológico Uaxactun ha sido 
fundamental en el desarrollo de los estudios Mayas. Localizado en el actual Municipio de Flores, Departamento de 
Petén, el asentamiento prehispánico fue visitado por primera vez por Sylvanus G. Morley en 1916 quien dirigía 
entonces la Segunda Expedición Centro América de la Institución Carnegie de Washington (Morley 1922; Smith 1950; 
±ŀƭŘŞǎ нллрΤ !ǊǊŜŘƻƴŘƻ ȅ YƻǾŀő нллфύΦ  tƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΣ ƭŀ LƴǎǘƛǘǳŎƛƽƴ /ŀǊƴŜƎƛŜ ƛƴƛŎƛŀǊƝŀ ǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ŜȄǇƭƻǊŀŎƛƽƴ 
arqueológica que se extendería desde 1921 hasta 1937, cubriendo los grupos A, B, C, D y F, y que incluiría 
intervenciones mayores en arquitectura monumental, reconocimientos de patrón de asentamiento, registro epigráfico, 
estudios de bajos y aguadas, y análisis extensos de cerámica y materiales varios, sentando así, las bases de la 
investigación arqueológica en Guatemala.  Sin embargo, el sitio permanecería en el abandono durante varias décadas, 
hasta que en 1974 David Pulleston realizara un reconocimiento de asentamientos entre Tikal y Uaxactun (Pulleston 
1983) y trabajos de consolidación se llevaran a cabo en la Estructura E-VII-Sub bajo la dirección de Edwin Shook.  
Nueve años después, daría inicio el segundo proyecto de gran magnitud en el sitio, bajo la dirección del Dr. Juan 
Antonio Valdés extendiéndose de 1983 a 1986 (Valdés 1986, 2005).  Dicho proyecto, una extensión del Proyecto 
Nacional Tikal, invertiría tres años en investigaciones enfocadas en los grupos A, B y H, dando como resultado, una 
comprensión más aguda de los procesos constructivos de dichos grupos.  Finalmente, un proyecto de rescate durante 
1988 y 1989, enfocó sus esfuerzos en el Grupo D (Acevedo, Calderón y Hermes 1992) y daría paso a un nuevo período 
de inactividad en cuanto a la investigación arqueológica de Uaxactun. 
 
 

Primera y Segunda Temporadas de Campo del Proyecto SAHI-Uaxactun. 
Con la intención de extender nuestro conocimiento del sitio de Uaxactun, el Proyecto Arqueológico SAHI-Uaxactun dio 
inicio a sus actividades de campo durante 2009. Éstas se centraron en la excavación de áreas no investigadas con 
anterioridad, con el objetivo de conocer el desarrollo de éstas y con el fin de aportar una imagen más completa de lo 
que conocíamos hasta entonces de este asentamiento prehispánico. Así, se organizaron pozos de sondeo y trincheras 
de excavación en los grupos C, F, G y H Sur, un programa de reconocimiento, un programa de espeleología, otro de 
paleobotánica, un programa de epigrafía, y se realizaron trabajos de restauración en el Juego de Pelota del Grupo B.  
Las investigaciones dieron como resultado el descubrimiento de una ocupación notablemente activa, más allá de 
algunos límites propuestos con anterioridad y un asentamiento que claramente se extendió fuera de los límites 
conocidos hasta entonces.   
 
En el epicentro del asentamiento nuestros esfuerzo se concentraron en el monumental Grupo H, donde se 
descubrieron dos mascarones en estuco, los más extensos del área Maya y que adornaron la fachada de una gran 
plataforma que sostuvo tres grandes edificios piramidales dispuestos en un patrón tríadico y que formó parte de un 
complejo aun mayor que incluyó una pirámide radial al oeste y un edificio hacia el sur. Las excavaciones revelaron una 
ocupación inicial del Preclásico Tardío, con señales de actividad que se extienden hasta el Clásico Temprano mostrando 
que la antigua perspectiva de abandono del Grupo H no fue tal y que en la zona continuó una ocupación no conocida 
hasta ahora.  
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Por su lado, las excavaciones en el Grupo F Norte indicaron una ocupación temprana con abundante y clara actividad 
Chicanel. Este grupo convivió entonces con los grupos E y H, y su identificación preliminar como una acrópolis 
preclásica abrió nuevas puertas al conocimiento del asentamiento preclásico en Uaxactun. Una pequeña plataforma-
altar fue estudiada y reveló una datación para el Clásico pero en un momento en donde aparentemente la actividad 
general del conjunto había disminuido o incluso cesado por algún tiempo. Si bien aún no definida con claridad, se 
propuso una fecha en o cercana al clásico tardío para esta pequeña estructura desviada de la orientación general del 
grupo. Una actividad más tardía se registraría en el Grupo C, antiguamente considerado como una ocupación exclusiva 
del Preclásico y Clásico Temprano, y sus límites verían un aumento de los asentamientos alrededor del mismo.  Este 
aumento de nuevos grupos sería notable en los alrededores del sitio arqueológico conocido, y varios grupos 
habitacionales serian construidos durante este último período en las cimas de las sierras cernadas. Entre éstos, el 
Grupo G sobresaldría con aun asentamiento considerado de élite el cual dejó construcciones de alta calidad y 
materiales interesantes contenidos en chultunes. Todos estos grupos fueron mapeados por el equipo topográfico e 
iniciaron un proceso por el cual obtendremos el primer mapa topográfico de Uaxactun y que complementará los 
existentes.  Por su parte, la exploración en cuevas reveló un patrón de actividades limitado al período Preclásico, con 
un cese de los rituales y/u ocupación en la división hacia el Clásico Temprano.   
 
El programa de epigrafía realizó calcos a varios de los monumentos del sitio, y se inició la creación de un nuevo 
catálogo de los mismos.  Paralelamente a las investigaciones en el sitio, se llevaron a cabo varios talleres de formación 
en el conocimiento de la epigrafía, destinados al grupo de guías locales, así como a los estudiantes de primaria y 
secundaria de la escuela local. 
 
Durante la Temporada 2010 nuestras excavaciones continuaron en la áreas mencionadas y nuevos descubrimientos 
ampliaron nuestra percepción del sitio. Nuestros esfuerzos se centraron principalmente en el Grupo H, en sus 
mascarones y escalinata de acceso donde realizamos trabajos de restauración y consolidación, y en sus tres estructuras 
mayores, tratando de definir sus formas con la intención de intentar confirmar nuestra sospecha de una alineación 
astronómica en conjunto con la pirámide radial al oeste. El edificio sur por su lado, mostró formas cerámicas 
transicionales y fortaleció la propuesta de una ocupación durante los primeros años del Clásico Temprano.  En dicha 
estructura se siguieron llevando a cabo rituales y ofrendas que incluyeron la deposición última de un fragmento de 
estela colocada sobre un nicho marcado por grandes piedras sin escultura, al frente de la estructura al sur del 
complejo. En el Grupo H Sur se llevó a cabo la confirmación de la existencia de una cancha de Juego de Pelota que 
fuera construida durante el final del período Preclásico y que aparentemente mantuvo alguna actividad durante el 
Clásico Temprano.  La existencia de una cancha preclásica era hasta entonces desconocida. 
 
Las excavaciones del Grupo F se extendieron al aparente grupo de patio localizado en su sección sur.  Las excavaciones 
expusieron parcialmente una construcción masiva que convierte a esta gran elevación en un rasgo parcialmente 
construido por el hombre que alcanzó dimensiones notables en dos plataformas contiguas y que sostuvieron un gran 
edificio preclásico en su cima. La investigación confirmó los datos obtenidos con anterioridad y proveyó incluso 
cerámica con similitudes Mamom para los lotes más profundos.  Más tarde, durante el Clásico Tardío un pequeño 
grupo, aparentemente habitacional sería construido al sur del mismo.   
 
Las excavaciones continuaron en el Grupo G y con los datos recabados por el mapeo pudimos comprobar que este 
asentamiento no corresponde en realidad con el descrito por los arqueólogos de la Institución Carnegie.  Gracias al 
nuevo mapa pudimos localizarlo en referencia al epicentro y las excavaciones proporcionaron datos sobre dos de sus 
tres grupos registrados.  Más allá de éste, las exploraciones realizadas revelaron la existencia de grupos importantes 
con presencia de monumentos ςuno de ellos con una fecha en cuenta larga- y datados algunos de estos grupos, 
sorpresivamente para el Clásico Temprano. Mientras tanto, hacia el sureste se realizó el descubrimiento de dos nuevos 
asentamientos de importancia. El programa de espeleología continuo su investigación en el sitio con pozos de sondeo 
en el Grupo F. La ocupación de uno de estos recintos rocosos confirmó la ocupación observada en el grupo y 
notablemente se observa nuevamente un uso casi exclusivo al Preclásico. Nuevas cuevas fueron registradas, entre ellas 
ǳƴŀ Ƴǳȅ ŜȄǘŜƴǎŀΣ ŎƻƴƻŎƛŘŀ ŎƻƳƻ άIǳƭŜέΦ 
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Otro gran aporte del proyecto fue el inicio de excavaciones de sondeo y reconocimiento del arte en grafito realizado en 
un sitio descubierto por nuestro equipo durante la primera temporada.  Localizado hacia el sur del parque Mirador-Dos 
Lagunas, el ahora denominado sitio de Tz´ibatnah, ha proveído información valiosa de los asentamientos en aquella 
zona. El descubrimiento de un cuarto con abundantes grafitos y muestras de pintura constituyó un foco importante de 
nuestra atención y su datación inicial refiere a una construcción del Clásico Temprano con una clausura hacia el Clásico 
Tardío. Se dieron inicio a excavaciones en algunas plazas y éstas confirmaron la existencia ςnotada en campo el año 
anterior-de la presencia de barricadas asociadas al último período de ocupación del sitio.  En un tiempo record se logró 
mapear el área central del sitio aportando información valiosa antes desconocida por el mundo científico para los sitios 
de esta aun poco investigada región.Finalmente, el registro de monumentos logró casi completar la totalidad de 
monumentos conocidos de Uaxactun, y nuestro programa de epigrafía para los miembros de la comunidad, continuó 
con éxito sus actividades.   
 
Durante la temporada 2011 las excavaciones de la temporada anterior fueron continuadas y extendidas durante los 
meses de marzo y abril de dicho año.  Con un equipo de académicos, que integró arqueólogos, espeleólogos, 
geógrafos, epigrafistas y antropólogos, el equipo trabajó en conjunto con la comunidad de Uaxactun, de donde 
tuvimos la participación de 63 personas durante los meses de la investigación. 
 
Las actividades continuaron en los Grupos A, B, F, G, H, j y K, y se extendieron al sitio de Dos Torres al suroeste de 
Uaxactun. El Programa de Restauración y Consolidación expuso nuevamente los mascarones encontrados en 2009 y 
realizó tareas de consolidación de sus estucos, mientras que la escalinata de acceso al Grupo H fue restaurada y 
consolidada. Las excavaciones en el Grupo F confirmaron de nueva cuenta la presencia temprana del asentamiento 
datado siempre para el Preclásico Tardío en su sección Norte. El Grupo G nos mostró nuevamente una ocupación 
Clásico Tardía en el recientemente descubierto Grupo G II. Por otro lado, el Grupo H continuó siendo el foco de nuestra 
investigación en 2011. Aquí se exploró nuevamente la Plataforma Alta del mismo poniendo atención a las pirámides 
principales del triádico y a las plataformas o estructuras bajas a sus costados. El nicho formado por piedras 
monumentales en la Estructura H-XVI continuó siendo investigado así como la pirámide radial H-XV.  El nuevo juego de 
pelota en el grupo H Sur fue excavado en ambas de sus estructuras, realizando el hallazgo de abundante material 
Preclásico Tardío.  Así mismo, se localizaron una serie de monumentos entre éste y el Grupo H Norte. 
 
El Programa de Epigrafía concluyó su labor de registro fotográfico y de calcos programados. Mientras tanto, el 
Programa de Talleres Epigráficos fue continuado e incluyó la donación de materiales didácticos y la entrega de becas 
para la participación de algunos estudiantes en Talleres de epigrafía en Antigua Guatemala. 
 
Por su parte, las investigaciones en el sitio de Tz´ibatnah continuaron con un programa de sondeos que incluyó las 
principales plazas y algunas estructuras de relevancia.  A estos se sumaron  pozos y trincheras en un grupo residencial, 
un área de cantera, una cancha de Juego de Pelota y un grupo residencial. Se incrementó el número de grafitos 
registrados desde 2010 y se intervino de emergencia los estucos expuestos. 
 
 

CuartaTemporada de Campo del Proyecto SAHI-Uaxactun. 
Durante la temporada 2012, las actividades del Proyecto SAHI-Uaxactun se enfocaron principalmente en la 
intervención de los Mascarones monumentales del Grupo H Norte.  Otras actividades incluyeron cortas intervenciones 
en la sección superior de la Plataforma Alta con la intención de conocer la continuidad de los Mascarones en esta 
sección, así como en la esquina suroeste de la misma.  Nuestro segundo frente de inversión investigativa se enfocó en 
un extensivo trabajo de fotografía y fotogrametría en los monumentos conocidos de Uaxactun y sus alrededores, 
incluyendo los monumentos del sitio El Manantial en las cercanías de la estación Dos lagunas, en el Parque Nacional 
Mirador-Dos Lagunas.  El tercer punto de interés fue la continuación de los recorridos realizados en aquella región, así 
como en las cercanías de Uaxactun. 
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Operaciones 1 y 10: Investigación, Restauración, y Documentación 3D en la Plataforma Alta del 
Grupo H Norte y Mascarones Monumentales. 
Durante 2012 la investigación en la zona de la Plataforma Alta del Grupo H, en su zona aledaña y en la zona de los 
Mascarones continuó.  Los trabajos de reapertura de los Mascarones y las excavaciones conducidas (operaciones F, G e 
I) estuvieron a cargo de Edy Barrios, quien profundizó en la exploración del remate superior del Mascarón Norte y del 
Mascarón Sur, y la base de las estructuras H-IV y HVI en su fachada Oeste.  Así mismo, extendió la investigación en la 
esquina Suroeste de la gran Plataforma Alta, definiendo sus formas. 
 
Estos trabajos fueron contribuyentes en las acciones de intervención de los Mascarones Monumentales.  Con un 
equipo compuesto por restauradores de la Escuela Nacional de Restauración de Madrid y de la Universidad de Paris 1, 
Alice Desprat continuó la intervención en cuanto a su conservación.  Los trabajos incluyeron la limpieza de los rasgos 
en estuco, para proceder a la estabilización de los mismos.  Posteriormente se reintegraron volúmenes en áreas 
específicas, basándose en criterios de simetría y bajo los estatutos de conservación internacionales que preveen estos 
casos.  Finalmente, como en años posteriores, los mascarones fueron protegidos con geotextil y fueron recubiertos 
cuidadosamente para su mejor conservación. 
 
Durante los trabajos de restauración y consolidación se realizó un programa de recopilación de información por medio 
de fotometría 3D, a cargo de Carlos Payán.  Gracias a esta técnica contamos ahora con imágenes en tres dimensiones 
de la totalidad de ambos mascarones, un proceso que contribuye no solo al banco de datos fotográfico, sino será un 
elemento fundamental en la realización de réplicas de los mismos en el futuro, evitando con esto que las superficies de 
estuco sean tocadas por elementos químicos o en todo caso externos. 
 
 

Operacion 15: Excavaciones en el Grupo H (Norte). 
Las excavaciones en el Grupo H Norte, estuvieron enfocadas este año a la investigación de los monumentos 
encontrados, el año pasado, en el gran espacio de plaza ubicado al Oeste del mismo y conocido como Plaza Oeste.  
Este año se investigaron 7 monumentos los cuales fueron liberados de la vegetación circundante mientras sus 
alrededores fueron excavados. Al igual que dos monumentos investigados en la temporada anterior, éstos presentaron 
un recubrimiento de estuco, actualmente muy decaído, el cual se colocó sobre el piso preclásico de la plaza.  Al 
momento se desconoce el origen o funcionalidad de dichos monumentos y se distutirá más adelante las posibles 
propuestas de su uso.  A esta alineación de monumentos se sumó un monumento más al Norte de la plaza, el cual 
puede que represente un altar muy temprano. 
 

Operación 16: Programa de Epigrafía.  Documentación de Monumentos de Uaxactun y región 
Noreste. 
Luego de tres temporadas de registrar por medio de calcos y fotografías el total del corpus de monumentos de 
Uaxactun, este año se implementó un registro por medio de fotogrametría 3D y de tecnología R.T.I. (Imágenes de 
Transformación Reflectiva), además de continuar el registro de monumentos bajo la técnica de fotografía nocturna con 
luz rasante.  En total, fueron intervenidos 73 objetos, que incluyen 61 monumentos y a los que se suman, figurillas, tres 
edificios y dos excavaciones arqueológicas. De esta cuenta, nuestro proyecto cuenta al momento con la posibilidad de 
contar con el registro más sistemático y amplio realizado en las Tierras Bajas del Petén. 
 
 

Operación17: Programa de Mapeo y Reconocimiento. 
El programa de Mapeo y reconocimiento continuó bajo la Operación 17 (Operación 6 en años anteriores), con la 
intención de conocer los límites del asentamiento núcleo de Uaxactun y definir los grupos satélites y los sitios vecinos 
de este asentamiento.  Así, se refinó la nomenclatura utilizada desde la temporada pasada con la intención de definir, 
en bases arquitectónicas, los asentamientos marginales que pudieron estar bajo la influencia de Uaxactun y los 
asentamientos que pudieran haber sido independientes  o que mantuvieron contactos políticos con la misma.  Los 
trabajos continuaron las investigaciones realizadas anteriormente en la zona Sureste de Uaxactun, incluyendo el Bajo 
Santa Fé, y al Noreste en las localidades de La Juventud y Ramonalito. 
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Operaciones BLT 2 y BLT 3: Excavaciones, registro de monumentos y recorridos en Bolontun. 
Este año, las excavaciones del sitio Boluntun, estuvieron a cargo de Guido Krempel.  La exploración se centró en el 
estudio de los monumentos conocidos y de realizar reconocimientos en la extensión del asentamiento.  Estos 
recorridos proporcionaron nueva información, como el descubrimiento de dos cuevas desconocidas hasta aquél 
momento.  Los materiales recuperados indican un asentamiento prolongado, desde el Preclásico Tardío hasta el 
Clásico Tardío, con un apogeo ocupacional en este último.  A estos hallazgos se suma el registro de los monumentos 
existentes por medio de calcos, fotogrametría y fotos nocturnas, las cuales brindarán información valiosa en nuestras 
investigaciones futuras. 
 
Finalmente, los estudios de cerámica fueron continuados, se realizó el registro de piezas completas, y añadimos aquí 
los primeros resultados en cuanto a los análisis de Carbono 14 y del estudio osteológico de algunos de los entierros 
encontrados en temporadas anteriores. 
 
A continuación presentamos los resultados de la Temporada 2012 del Proyecto SAHI-Uaxactun. 
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CAPÍTULO I 
EXCAVACIONES EN LA PLATAFORMA DE LA PLAZA ALTADEL GRUPO H NORTE. 

(OPERACIÓN 10) 
 

Edy Barrios Villar 
 
 

Introducción 

 
Por cuarta temporada consecutiva (Barrios 2009, 2010 y 2011), el objetivo principal de la Operación 10 se centró 
principalmente en la investigación y la re-excavación de los Mascarones de la fachada oeste de la Plataforma de la 
Plaza Alta del Grupo H Norte de Uaxactun, debido a la importancia de dichos hallazgos, que han motivado la 
planificación de distintas actividades relacionadas con la comprensión de estos elementos, así como su conservación y 
exposición futura al turismo, con la idea final de promover el desarrollo y el conocimiento de dichos elementos 
simbólicos y arquitectónicos de la cultura maya, y principalmente, lograr una mejora sustancial en la valorización del 
patrimonio cultural guatemalteco. 
 
La etapa planificada para la presente temporada de campo corresponde a la consolidación y restauración de los 
estucos aun presentes en los dos mascarones así como la documentación fotográfica para la creación de un modelo 
3D.  Por lo tanto, el mayor esfuerzo se ha enfocado en la reexcavación de dichos elementos, además de la 
investigación de las zonas superiores sobre ambos mascarones, tanto para conocer sus características arquitectónicas, 
para verificar la presencia o ausencia de rasgos escultóricos, así como para conocer el estado de conservación de las 
mismas y con ello tomar decisiones sobre su integración a la propuesta de la construcción de un museo y la 
presentación de los mascarones al público. 
 
 

Metodología 
Las excavaciones se llevaron a cabo por medio de unidades de muestreo cuyas dimensiones fueron dictadas por las 
necesidades de cada excavación en particular, siguiendo niveles estratigráficos a los cuales se les asignó la 
nomenclatura siguiente: Código del sitio (UAX) -Operación y Sub operación-Unidad-Lote que se puede ejemplificar así: 
Uax 10A-1-2. Para cumplir con las distintas tareas planificadas las excavaciones se han separado en distintas 
suboperaciones dando continuidad a la nomenclatura empleada en las temporadas anteriores, de la siguiente manera 
(Figura 1): 
 

Operación Suboperación Área excavada No. Unidades Observaciones 

10 A Mascarón Norte 11 reexcavación 

10 B Escalinata Central 0 

 5 C Mascaron Sur 10 reexcavación 

10 C Mascarón Sur 6 reexcavación 

10 F Escalinata Sur 0 

 10 G Esquinas del Suroeste 0 

 10 H Zona superior, Mascarón Sur 5 

 
10 I 

Zona superior, Mascarón 
Norte 4 

  
Tabla I-1: Áreas excavadas Op. 10 durante 2012 (por E. Barrios). 
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Figura I-1: Mapa del Grupo H Norte mostrando ubicación de suboperaciones de Operación 10. 

 
Las Sub operaciones D y E fueron excavadas en 2010 por Martin Hanus en la fachada este de la plataforma, y para la 
construcción de un drenaje desde la escalinata central en dirección al noroeste respectivamente para evacuar las 
aguas de lluvia que podría acumularse frente a dicha escalinata, que fuera dejada expuesta desde dicha temporada.  
 
 

Operación 10, Sub operación A: Reexcavación del Mascarón Norte. 
Descripción y Objetivos  
Como se indicó, esta asuboperación fue destinada a la reapertura del Mascarón Norte de la plataforma de la Plaza Alta 
del Grupo H Norte.  Esta actividad se llevó a cabo siguiendo dos etapas diferentes. La primera de ellas fue la remoción 
del material de relleno con el cual fue cubierto el Mascarón luego de finalizarse la temporada anterior.  La segunda 
etapa consistió en la remoción de los fragmentos de estuco caídos y adheridos a dicho elemento escultórico y que no 
fueran eliminados durante las temporadas precedentes, una exigencia necesaria antes de realizar tareas de 
conservación y restauración para definir con certeza las formas de las zonas decoradas y alcanzar superficies sólidas 
sobre las cuales aplicar las nuevas capas de estuco. Dicha labor fue realizada por el equipo de restauración, ya que la 
consolidación de las zonas que representan más riesgo, exigieron ser excavadas e inmediatamente consolidadas.De 
esa cuenta, los artefactos recuperados y los nuevos hallazgos no cambian de manera substancial los datos conocidos 
previamente del Mascarón, recolectándose únicamente algunos pocos materiales entre los escombros del estuco y 
que fueron identificados en sus unidades respectivas, en el nivel 3 que corresponde al nivel más profundo del material 
de derrumbe de la siguiente manera: 
 

Lote No. Cerámica 

10A-5-3 23 

10A-8-3 11 

10A-9-3 14 
 

Tabla I-2: Cantidad de cerámica recuperada en UAX 10A. 
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Operaciones 5 y 10, Sub operación C: Reexcavación del Mascarón Sur. 
Descripción y Objetivos  
Al igual que con la reexcavación del Mascarón Norte, en el Mascarón Sur la problemática, objetivos, técnicas y 
métodos utilizados, fueron exactamente los mismos.  Ambos contaron con una fase de apertura y una segunda etapa 
necesaria para dar finalidad a las limpieza profunda, previo a las labores de consolidación y restauración.  Durante este 
último proceso los hallazgos, si bien han sido significativos, no representan cambios drásticos para el conocimiento 
previo de los elementos iconográficos. No se han recuperado materiales arqueológicos en esta etapa. 
 
 

Operación 10, Sub operación H: Excavación de la zona superior sobre el Mascarón 
Sur. 
Descripción y Objetivos  
Esta suboperación fue destinada a la exploración de la zona superior de la fachada oeste de la Plataforma del Grupo H 
Norte, en el sector ubicado sobre el Mascarón Sur con el fin de conocer las características de esta zona.  Así mismo se 
intentaba comprobar si los elementos escultóricos también estuvieron presentes y conocer el estado de conservación 
de los elementos preservados y con ello realizar una evaluación de los alcances posibles para la integración de los 
hallazgos en la planificación a emprender en las temporadas futuras. 
 
Para ello, se llevaron a cabo excavaciones sobre los límites del mascarón, así como en la zona central, una tarea 
compleja debido a la presencia de enormes raíces de al menos cinco árboles grandes que crecieron en este sector.  
Éstos fueron talados durante las temporadas precedentes, para evitar que continúen ocasionando daños severos sobre 
el Mascarón. Las unidades excavadas han proporcionado los siguientes resultados: 
 
 

Op. 10 Sub. H Unidad 1. 
Localización: extremo sur sobre zona superior del Mascarón Sur. 
Dimensiones: 2 x 5 m. 
Orientación: 0° Azimut. 
Objetivos: conocer el extremo sur de la zona superior del Mascarón Sur. 
 

Resultados: 
Lote 1 (UAX 10H-1-1): 0.00 ς 0.18 m. Capa de humus de color café grisáceo muy oscuro (10YR 3/2) compuesto por 
tierra suelta con piedras pequeñas y muchas raíces.  Al ser removida permitió exponer una alta concentración de 
piedras grandes y medianas, algunas de las cuales parecen formar alineamientos o probablemente parte de algún 
muro que podría cumplir con funciones de contención o bien del basamento de la Estructura H-IV, sin que pudiera 
definirse con claridad en este nivel. Se recolectaron 11 fragmentos cerámicos y 6 líticos. 
 
Lote 2 (UAX 10H-1-2): 0.18 ς 0.33 m.  Capa de material de derrumbe de color café grisáceo (10 YR 5/2).  Compuesto 
por tierra suelta con piedras medianas y pequeñas y algunas raíces  Al ser removido el lote, éste dejó expuesto un 
sector del basamento de la Estructura H-IV y la parte superior de la plataforma, localizados a una distancia promedio 
de 2.40 m hacia el este del mascarón y cuenta con un máximo de 0.60 m de altura y 3 hileras de piedras conservadas, 
encontrándose solamente una piedra labrada entre los aparejos del muro.  Frente a éste se encontró una capa de 
material que parece ser la base de un piso de estuco que podría formar parte del andén del descanso entre el 
mascarón y este muro, pero su presencia no es muy clara. A una distancia de 1.10 m hacia el este se encuentran los 
restos bastante alterados de la posible esquina suroeste del basamento de la Estructura H-IV.  Lamentablemente, la 
conformación de los aparejos ha sufrido alteraciones graves ocasionadas por las raíces de árboles, situación que 
dificulta su identificación certera. Se recolectaron 29 fragmentos cerámicos y 14 líticos. 
 
Lote 3 (UAX 10H-1-3): 0.34 ς 0.60 m. Capa de humus y de escombros de color café grisáceo (10 YR 5/2).  Compuesto 
por tierra suelta con piedras medianas y pequeñas y algunas raíces, que cubrió el extremo oeste de la unida.  Al ser 
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removido con la intención de buscar el muro de la zona superior de la plataforma (zona que al ser excavada dejo claro 
que dicho muro se ha destruido por completo en este sector), dejó expuestas piedras del relleno constructivo del 
mismo.  Este material fue encontrado también en proceso de colapso. Se recolectaron 22 fragmentos de cerámica y 6 
fragmentos de pedernal. 
 
 

Op. 10 Sub. H Unidad 2. 
Localización: sector centro norte sobre zona superior del Mascarón Sur. 
Dimensiones: 2 x 5 m. 
Orientación: 0° Azimut. 
Objetivos: conocer la zona central de la zona superior del Mascarón Sur. 
 

Resultados: 
Lote 1 (UAX 10H-2-1): 0.00 ς 0.30 m. Capa de humus de color café oscuro (10YR 3/2), compuesto por tierra suelta con 
piedras medianas y muchas raíces.  Al ser removida esta capa permitió exponer una alta concentración de piedras sin 
que de momento puedan identificarse rasgos arquitectónicos o escultóricos.  Se nota una fuerte alteración del 
contexto debido a la presencia de raíces grandes de un árbol que creció en el extremo este de la unidad. Se 
recolectaron 20 fragmentos cerámicos y 12 líticos. 
 
Lote 2 (UAX 10H-2-2): 0.30 ς 0.40 m.  Material de derrumbe compuesto por tierra de color café oscuro (10 YR 4/3), con 
piedras de diversos tamaños y muchas raíces del árbol de ramón que creció en el extremo este de la unidad y que 
alteró significativamente la conformación de los rasgos arquitectónicos del basamento de la Estructura H-IV y de la 
plataforma.  Afortunadamente estos elementos aun pueden ser identificados en algunos pequeños sectores de la 
unidad, pero de momento la definición de sus características no pueden considerarse como definitivas. En el extremo 
oeste de la unidad el equipo de restauración descubrió restos de la zona más elevada del Mascarón Sur con bastantes 
restos de estuco incrustados entre las raíces, tratándose de la zona más alta conservada, la cual forma parte del área 
de la orejera y la diadema. Se recuperaron 38 fragmentos cerámicos y 21 de artefactos líticos. 
 
Lote 3 (UAX 10H-2-3): 0.41 ς 0.69 m.  Capa de escombros compuesto por tierra suelta de color café grisáceo (10 YR 
5/2) con piedras medianas y pequeñas, así como raíces muy grandes y gruesas, las cuales cubrían el muro de la zona 
superior de la fachada oeste sobre el Mascarón Sur, así como el andén entre éste y dicho muro. Se localizaron restos 
de estuco in situ en posición ligeramente inclinada en talud, que corresponden al límite superior del Mascarón y que 
podrían ser parte de un nudo sobre la orejera, presumiblemente idéntico al encontrado debajo de ésta. El andén mide 
un promedio de 0.94 m de ancho y aunque la superficie con estuco pulido se ha destruido, las huellas de su ubicación 
original es bastante clara. El muro superior de la plataforma tiene una altura conservada de 0.62 m con un máximo de 
cuatro hileras de piedras conservadas.  Lamentablemente, los aparejos están muy desarticulados debido a las raíces.  
Fue construido utilizando piedras grandes y amorfas y no bloques tallados sin contar con evidencias de restos 
escultóricos. 
 
A una distancia de 1.70 m hacia el este se localizaron evidencias que parecen pertenecer a un muro constructivo o de 
contención del relleno de la plataforma, del cual se han expuesto un máximo de tres hileras de piedras de diversos 
tamaños.  Todas ellas sin tallar, con una altura máxima de 0.45 m y una ligera inclinación que indica que este fue 
construido en talud. 
 
Nuevamente en dirección al este, pero a 0.54 m de distancia se localizaron evidencias bastante alteradas del muro 
oeste del basamento de la Estructura H-IV, que en esta unidad han sufrido un alto grado de destrucción debido al árbol 
que creció prácticamente sobre este elemento. Se recuperaron 48 fragmentos cerámicos, 3 fragmentos de obsidiana, 
30 de pedernal y 10 fragmentos de estuco. 
 
 

Op. 10 Sub. H Unidad 3. 
Localización: extremo norte sobre zona superior del Mascarón Sur. 
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Dimensiones: 2 x 5 m. 
Orientación: 0° Azimut. 
Objetivos: conocer el extremo norte de la zona superior del Mascarón Sur. 
 

Resultados: 
Lote 1 (UAX 10H-3-1): 0.00 ς 0.25 m. Capa de humus de color café oscuro (10YR 3/3), compuesto por tierra suelta con 
piedras medianas y pequeñas muchas raíces.  Al ser removida la capa, ésta dejó expuesta una alta concentración de 
piedras, algunas de las cuales parecen estar alineadas, posiblemente tratándose de algún muro de contención de la 
plataforma.  Lamentablemente, se contó con la presencia de una gran cantidad de raíces grandes de un árbol de 
ramón que creció en el extremo este de la unidad. Muy próximo a la esquina noreste de la unidad y en su sector más 
elevado, se encontró un área pequeña de pisto de estuco bastante fragmentado, el cual mide 0.30 m de largo, por 0.25 
m de ancho.  Éste coincide en altitud con el piso encontrado justo en el extremo sureste de la escalinata en su zona 
superior, tratándose del Piso #1 de la Plaza Alta (ver Barrios 2009 y 2010). Se recolectaron 10 fragmentos cerámicos y 1 
de pedernal. 
 
Lote 2 (UAX 10H-3-2): 0.25 ς 0.45 m. Capa de escombros compuesto por tierra suelta de color café oscuro grisáceo (10 
YR 4/2) con piedras medianas y grandes y muchas raíces.  Se localizó en el extremo oeste de la unidad un alineamiento 
de piedras con orientación norte ς sur, si bien las raíces han provocado un desplazamiento ligero hacia el oeste, su 
presencia es clara. Dicho alineamiento no cuenta con piedras talladas y en este nivel solamente se ha liberado una 
hilera de piedras, al parecer éste podría coincidir con el muro encontrado en la unidad UAX 10H-1 en su zona más baja.  
 
En el extremo sureste de la unidad se localizó otro alineamiento de piedras que parece tratarse del basamento de la 
Estructura H-IV en su esquina noroeste, situación que debe definirse en el siguiente nivel. El Piso #1 de la Plaza Alta 
encontrado en el nivel anterior no pudo localizarse en ningún otro sector de la unidad. Se recuperaron 46 fragmentos 
cerámicos, 1 fragmento de navaja de obsidiana, 12 lascas de pedernal y 1 fragmento de estuco. 
 
Lote 3 (UAX 10H-3-3): 0.45 ς 0.56 m. Material de derrumbe compuesto por tierra suelta de color café grisáceo (10 YR 
5/2) con piedras medianas, pequeñas y algunas grandes y muchas raíces, que al excavarlas permitió clarificar los rasgos 
arquitectónicos detectados en el nivel anterior. En primer lugar, resalta el hallazgo del Piso #2 de la Plaza Alta del 
Grupo H Norte, el cual corresponde con el nivel superior de la escalinata constructiva y que también fue detectado al 
centro de la Plaza (Barrios 2009), éste se encontró 0.22 m por debajo del Piso #1, en un área de 0.95 m de largo 
máximo y 0.73 m de ancho, sobre el cual fue asentada la Estructura H-IV, sirviéndole de base. 
 
Un segmento del basamento de este edificio se localizó en el extremo sureste de la unidad, conservándose un máximo 
de tres hileras del muro norte, conservándose una altura máxima de 0.57 m y una longitud de 1.73 m hasta alcanzar la 
esquina noroeste del basamento de dicho edificio. Lamentablemente, el ramón que creció sobre el mismo ha 
ocasionado fuertes destrozos, tanto en su orientación como en la conformación de los aparejos, no obstante, aun 
puede notarse la presencia de piedras muy grandes como base en la primera hilera, teniendo el esquinero 0.50 m de 
largo por 0.35 de ancho y cerca de 0.30 m de altura. La orientación de este basamento varía entre 5 y 10° debido a la 
alteración provocada por las raíces. 
 
En el punto de intersección con dicho muro del basamento, a 1.45 m hacia el este de la esquina, se localizó un 
alineamiento de una sola hilera de piedras medianas orientadas de norte a sur, el cual tiene una posición muy similar 
al de la última grada de la escalinata constructiva, siendo construido sobre el Piso #2, sin embargo, de momento es 
difícil identificar su función y su asociación con cualquiera de los elementos arquitectónicos identificados en este 
sector de la Plaza Alta. 
 
A una distancia de 1.10 m hacia el oeste del basamento de la Estructura HςIV se reportó la presencia del muro de 
contención o retención de la zona superior de la plataforma sobre el Mascarón Sur, el cual se extiende de norte a sur a 
lo ancho de toda la unidad, con una variación de entre 7 y 12°, la cual ha sido altamente afectada por el empuje 
ocasionado por las raíces. La zona expuesta tiene una altura máxima conservada de 0.57 m, con un máximo de tres 
hileras de piedras sin labrar. Este muro se encuentra a 2.40 m al oeste de la zona superior conservada del extremo 
norte del Mascarón. 
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Junto al extremo oeste de la unidad se reexcavó un sector investigado en 2009 como parte de la Unidad UAX 5C-6 
(Barrios 2009), momento durante el cual se expusieron segmentos de piedras amorfas sin un orden claro, pero ahora 
con la excavación de todo el sector, se ha hecho claro que estas forman parte del muro de la zona superior de la 
fachada sobre el Mascarón Sur, las cuales sufrieron una fuerte alteración, quedando tan solo algunas pocas piedras 
medianas que sugieren su presencia, pero que gracias a las excavaciones vecinas puede identificarse dicha 
correspondencia.  Se recolectaron 30 fragmentos cerámicos, 1 fragmento de obsidiana, 23 fragmentos de pedernal y 2 
fragmentos de estuco. 
 
 

Op. 10 Sub. H Unidad 4. 
Localización: extremo sur sobre zona superior del Mascarón Sury Escalinata Sur de la Plataforma. 
Dimensiones: 2 x 5 m. 
Orientación: 0° Azimut. 
Objetivos: conocer el extremo sur de la zona superior del Mascarón Sur y la continuidad de la escalinata. 
 

Resultados: 
Lote 1 (UAX 10H-4-1): 0.00 ς 0.18 m. Capa de humus de color café oscuro grisáceo (10YR 3/4)  compuesto por tierra 
suelta con piedras medianas y pequeñas.  Al ser removida dejó expuesta una concentración de irregular de piedras de 
diversos tamaños, notándose únicamente parte del muro de la zona superior de la fachada, sin que pudiera definirse 
su longitud total ya que este desaparece en este sector. La esquina suroeste de la unidad fue excavada en 2011 como 
la unidad UAX 10C-2. Se recolectaron 15 tiestos cerámicos, 8 fragmentos de pedernal y 1 fragmento de estuco. 
 
Lote 2 (UAX 10H-4-2): 0.19 ς 0-25 m. Capa de escombros  compuesta por tierra suelta de color café grisáceo (10 YR 
5/2) con piedras pequeñas y medianas que al ser eliminadas dejaron expuesto un pequeño segmento del muro de la 
zona superior de la fachada oeste de la plataforma, el cual se ha destruido fuertemente en este sector, por lo que es 
imposible conocer con certeza las características del mismo y la forma en que éste se unía con la escalinata sur, la cual 
se ha destruido totalmente en este nivel. En el extremo este de la unidad, en su zona más elevada, se localizaron restos 
muy fragmentados del Piso #1 de la Plaza Alta, el cual tiene las mismas características que el encontrado en la Unidad 
UAX 10H-3. Se recuperaron 26 fragmentos cerámicos y 4 lascas de pedernal. 
 
Lote 3 (UAX 10H-4-3): 0.25 ς 0.39 m. Capa de escombros compuesto por tierra suelta de color café oscuro grisáceo (10 
YR 5/2) con piedras pequeñas y raíces.  Se escavó principalmente en el extremo este de la unidad con la intención de 
identificar en este sector si la secuencia de pisos de la Plaza Alta tiene las mismas características que en el extremo 
norte sobre el Mascarón Sur y la Escalinata Central. Únicamente de localizó el Piso #1, que tiene un grosor de 0.05 m, 
encontrándose en una zona de 1.70 m de largo norte ς sur, por un ancho máximo de 0.62 m, lamentablemente el Piso 
#1 se encontró muy fragmentado en este sector.  No obstante, se encontró en su posición original, aunque con ciertas 
alteraciones provocadas por la presencia de varias raíces.  
 
Aunque se exploró hasta una profundidad de 0.30 m al frente y debajo del nivel del Piso 1, no fue posible localizar 
restos del Piso #2, aunque no se descarta la posibilidad que algunos restos del mismo puedan encontrarse justo debajo 
de área conservada del Piso #1. Solamente se recolectaron 8 fragmentos cerámicos. 
 
 

Op. 10 Sub. H Unidad 5. 
Localización: sección norte sobre zona superior del Mascarón Sur. 
Dimensiones: 2 x 5 m. 
Orientación: 0° Azimut. 
Objetivos: conocer las características de la plataforma sobre la sección norte de la zona superior del Mascarón Sur. 
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Resultados: 
Lote 1 (UAX 10H-5-1): 0.00 ς 0.19 m. Capa de humus de color café oscuro grisáceo (10YR 3/4), compuesto por tierra 
suelta con piedras medianas y pequeñas y bastantes raíces grandes.  Al ser removida permitió exponer parcialmente 
un segmento del muro oeste del basamento de la Estructura H-IV en el extremo este de la unidad, el cual fue abrazado 
y parcialmente destruido por las raíces de un ramón que creció en el extremo este de la unidad.  Además, al centro de 
la misma, hay otro árbol grande que podría haber ocasionado daños fuertes a otros elementos arquitectónicos de la 
fachada de la plataforma. Se recolectaron 7 tiestos cerámicos y 2 fragmentos de pedernal. 
 
Lote 2 (UAX 10H-5-2): 0.20 ς 0.41 m. Capa de escombros compuesta por tierra suelta de color café (10 YR 5/3) que se 
encontró entre las raíces de un gran árbol de ramón que se encontraba al centro de la unidad. Sorprendentemente los 
muros se han conservado entre las raíces, preservándose el muro de la fachada oeste del basamento de la Estructura 
H-IV en el extremo este de la unidad. A una distancia de 0.94 m hacia el oeste se verificó la continuidad de un muro 
rústico del que se conserva una altura máxima de 0.81 m con un máximo de cuatro hileras de piedras conservadas y 
que parece ser parte del muro constructivo o de retención para el relleno de base de la zona superior de la plataforma.  
 
Luego, a 1.42 m hacia el oeste se encontró otro muro hecho con bloques de piedra caliza, del cual en este nivel se 
aprecia una sola hilera de bloques que deben formar parte del muro de la zona superior de la fachada de la plataforma 
sobre el mascarón. Lamentablemente se conserva en mal estado de conservación por la presencia del árbol, sin que 
pueda distinguirse si contó con decoraciones escultóricas, aunque parece poco probable. Todos estos muros tienen 
una orientación perfecta en dirección norte ς sur.  Se recolectaron 52 fragmentos cerámicos, 2 de obsidiana, 21 restos 
líticos y 1 fragmento de cuarzo. 
 
Lote 3 (UAX 10H-5-3): 0.41 ς 0.52 m. Capa de escombros compuesta por tierra suelta entre las raíces de un árbol de 
ramón y algunas piedras medianas, que al ser removidas fue posible conocer el muro de la zona superior de la fachada 
oeste de la plataforma de la Plaza Alta, lamentablemente la presencia de las raíces alteraron la composición de los 
aparejos del muro y destruyeron parcialmente el piso del andén sobre el Mascarón Sur. El muro es muy irregular y 
tiene una altura conservada de 0.79 m, en tanto que el andén cuenta con un ancho de 1.15 m. Se recuperaron 29 
fragmentos cerámicos, 2 de obsidiana, 15 líticos y 8 fragmentos de estuco. 
 
 

Comentarios: 
Las cinco unidades de excavación en la zona superior sobre el Mascarón Sur de la Plataforma de la Plaza Alta han 
permitido conocer diversas zonas de dicho sector, siendo quizás el dato más importante la discontinuidad de los 
elementos decorativos sobre el área conocida del Mascarón Sur, comprobándose que la zona esculpida o decorada de 
la fachada oeste de la plataforma contó con una altura total de 3.55 m. Ésta es ligeramente mayor que el área 
conocida hasta las temporadas anteriores.  En el Mascarón Sur corresponde a la altura de la orejera norte, más un 
espacio que daría cabida a un nudo superior similar al encontrado en la zona baja, con lo que el estado de 
conservación encontrado en la mitad norte de dicho Mascarón Sur es realmente sorprendente. 
 
De esa cuenta, ahora también es posible indicar que la zona superior de la fachada oeste de la Plataforma estuvo 
compuesta por un muro de piedras de tamaños diversos sin que se incluyan muchos bloques tallados entre ellas, pero 
contando con la presencia de piedras con una cara tallada.  La precisión y delicadeza en el acabado de esta fachada se 
restringió a la zona baja de la fachada, aunque dada la alta cantidad de fragmentos de estuco caídos encontrados 
sobre el piso de la Plaza Baja, es posible que el muro de la zona superior habría sido recubierto con un repello de 
estuco que habría cubierto las imperfecciones de este sector. Dicho muro tiene una orientación que va de norte a sur, 
localizándose un andén entre éste y la zona más elevada del Mascarón Sur que contó con un ancho aproximado de 1 
m, y aunque el piso fue destruido parcialmente, su presencia ha sido clara principalmente en las unidades UAX 10H-2 y 
5. Este segmento de la plataforma debió contar con una altura promedio de 1.50 m, hasta alcanzar el Piso 1 de la Plaza 
Alta y el basamento de la Estructura H-IV. 
 
A un promedio de 1.30 m hacia el este del muro de la zona superior de la fachada se localizó otro muro con una calidad 
constructiva más burda ya que cuenta con piedras irregulares y amorfas en su mayoría, y que al parecer se trata de un 
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muro cuya función habría sido la de contener y retener el relleno constructivo del núcleo de la plataforma en cuestión. 
No se localizó ninguna evidencia de pisos entre este muro y el descrito con anterioridad, lo que confirma que entre 
ambos no existe una relación secuencial, sino que más bien se trata de una relación estrictamente constructiva. 
 
Luego, a tan solo 0.60 m promedio de dicho muro de contención y a una distancia sugerida de 1.90 m del muro 
superior de la plataforma se localizaron los arranques del muro oeste del basamento de la Estructura H-IV, compuesto 
también por piedras irregulares y grandes, en donde se incluyen algunas lajas y bloques, pero en su mayoría son 
piedras amorfas. Aunque no se registra una similitud clara entre los sectores expuestos en la fachada oeste con 
aquellas excavaciones reportadas en la temporada anterior en su fachada este (Spisak 2011), es claro que al igual que 
la zona superior de la plataforma, el basamento de la Estructura H-IV fue repellado con estuco para esconder las 
irregularidades resultantes del uso de piedras de regular calidad. Lo cierto es que se ha comprobado la longitud de este 
edificio, la cual se encuentra entre 14.70 y 14.80 m con una orientación perfecta de norte a sur. 
 
Finalmente, la presencia de los Pisos #1 y #2 de la Plaza Alta se ha verificado en el extremo norte de este sector, 
coincidiendo con los datos obtenidos durante las excavaciones en las temporadas anteriores (Barrios 2009, 2010 y 
2011).  Un caso contrario ocurre en el extremo sur, en donde solamente se logró identificar durante esta temporada la 
presencia del Piso #1, aunque no se descarta que el Piso #2 se pueda encontrar justo debajo del área conservada del 
primero de ellos. 
 
 

 
 

Figura I-2: Op. 10 Sub. H, Planta (por E. Barrios). 
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Figura I-3: Op. 10 Sub. H, Perfil fachada oeste de la Plataforma (por E. Barrios). 

 
 

Operación 10, Suboperación I: Excavación de la zona superior sobre el Mascarón 
Norte. 
Descripción y Objetivos  
Al igual que la sub operación descrita con anterioridad, la Suboperación I fue destinada a la exploración de la zona 
superior de la fachada oeste de la Plataforma del Grupo H Norte, en el sector ubicado sobre el Mascarón Norte con el 
fin de conocer las características de esta zona, así como comprobar si los elementos escultóricos también estuvieron 
presentes, además para conocer el estado de conservación de los elementos preservados y con ello realizar una 
evaluación de los alcances posibles para la integración de los hallazgos en la planificación a emprender en las 
temporadas futuras. Para ello, se llevaron a cabo excavaciones sobre los límites del mascarón, así como en la zona 
central, Las unidades excavadas han proporcionado los siguientes resultados: 
 
 

Op. 10 Sub. H Unidad 1. 
Localización: extremo sur sobre zona superior del Mascarón Norte. 
Dimensiones: 2 x 5 m. 
Orientación: 0° Azimut. 
Objetivos: conocer el extremo sur de la zona superior del Mascarón Norte. 
 

Resultados: 
Lote 1 (UAX 10I-1-1): 0.00 ς 0.18 m. Capa de humus de color café oscuro (10YR 4/3)  compuesto por tierra suelta con 
piedras pequeñas y raíces.  Al ser removida permitió exponer distintas concentraciones de piedras a lo largo de la 
unidad, siendo la primera de ellas localizada a 1.50 m hacia el este del extremo este de la unidad y que podría 
corresponder con la Estructura H-XVII.  Sin embargo, es difícil asegurar tal asociación ya que el montículo se localiza a 
una distancia considerable hacia el noreste de la excavación y al finalizar este nivel no ha sido posible definir algún 
elemento con claridad debido a la presencia de las raíces de un árbol de ramón que creció en este sector. En el 



Proyecto Arqueológico SAHI-Uaxactun, Temporada 2012                                                                                                                                                     Capítulo I 

16 
 

extremo oeste hay otro alineamiento de piedras medianas y grandes con una orientación de norte a sur aunque su 
posición original no es clara. Además, en la sección media de la unidad se encontró una gran cantidad de piedras 
medianas que parecen ser parte del derrumbe de los muros de la misma Estructura H-XVII. Se recolectaron 35 
fragmentos cerámicos y 19 líticos. 
 
Lote 2 (UAX 10I-1-2): 0.19 ς 0.51 m. Capa de escombros compuesta por tierra café grisácea (10 YR 5/2) con piedras 
medianas y grandes y que al excavarse permitió ver el alto grado de destrucción de los elementos arquitectónicos en 
este sector ya que las raíces del ramón destruyeron cualquier posibilidad de encontrar los restos arquitectónicos de la 
zona superior de la fachada de la plataforma. Solamente pudo apreciarse el alineamiento descrito en el nivel anterior y 
que parece estar asociado a la Estructura H-XVII, aunque esta posibilidad es difícil de confirmar hasta que se excave 
una extensión más amplia.  
 
Además, en el extremo oeste de la unidad el alineamiento irregular y desarticulado sugiere que podría tratarse de los 
restos muy destruidos del muro superior de la fachada de la plataforma, el cual habría sido construido con piedras 
amorfas de diversos tamaños, pero no se ha podido definir con claridad el arranque o cimiento del mismo y tampoco la 
presencia de algún piso de estuco que podría marcar la posición de un andén entre dicho muro y el Mascarón Norte. 
Se recuperaron 46 fragmentos cerámicos, 1 fragmento de obsidiana y 26 restos de pedernal. 
 
 

Op. 10 Sub. H Unidad 2. 
Localización: extremo sur sobre zona superior del Mascarón Norte. 
Dimensiones: 2 x 5 m. 
Orientación: 0° Azimut. 
Objetivos: conocer el extremo sur de la zona superior del Mascarón Norte. 
 

Resultados: 
Lote 1 (UAX 10I-2-1): 0.00 ς 0.22 m. Capa de humus de color café oscuro (10YR 4/3)  compuesto por tierra suelta con 
piedras medianas, pequeñas y raíces, material que al ser removido dejó expuestos dos alineamientos que podrían ser 
parte de muros, siendo el primero de ellos ubicado en el extremo este de la unidad podría asociarse con la Estructura 
H-XVII. El segundo se encontró al centro de la unidad, también con una orientación de norte a sur y del cual en este 
nivel únicamente se aprecia una hilera de piedras irregulares de tamaño mediano pero que se introducen por debajo 
de las raíces del árbol de ramón que creció en esta parte de la unidad. Se recolectaron 33 fragmentos cerámicos y 13 
líticos. 
 
Lote 2 (UAX 10I-2-2): 0.23 ς 0.42 m. Capa de escombros compuesto por tierra suelta de color gris café claro (10 YR 6/2) 
con piedras grandes y medianas y muchas raíces del ramón que creció en esta unidad. A pesar de la destrucción que 
este árbol provocó, fue posible apreciar con mayor claridad el segmento del muro localizado al centro de la unidad, 
apreciándose solamente una hilera de piedras irregulares de tamaño mediano con una altura máxima visible de 0.19 
m.  Su posición sugiere que podría tratarse del muro de contención o retención del relleno o núcleo de la plataforma, 
similar al reportado sobre el Mascarón Sur.  
 
En el extremo oeste de la unidad, a 1.26 m de distancia del muro descrito con anterioridad se reportaron algunas 
evidencias del muro que podría estar asociado a la Estructura H-XVII y que también se encontró en la Unidad UAX 10I-
1, lamentablemente también sufrió graves alteraciones por la presencia de las raíces del ramón que se extendió sobre 
este sector, por lo que es difícil precisar su relación con dicho edificio. Más lamentable aun, es la total ausencia de 
evidencias del muro de la zona superior de la fachada de la plataforma.  Éste parece haber sido destruido 
completamente en este sector, sin que encontrara la continuidad del alineamiento descrito en la Unidad UAX 10I-1. Se 
recolectaron 83 fragmentos cerámicos, 36 de pedernal, 1 de cuarzo y 2 de estuco. 
 
 

Op. 10 Sub. H Unidad 3. 
Localización: al centro norte sobre la zona superior del Mascarón Norte. 
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Dimensiones: 2 x 5 m. 
Orientación: 0° Azimut. 
Objetivos: conocer el sector central de la zona superior del Mascarón Norte. 
 

Resultados: 
Lote 1 (UAX 10I-3-1): 0.00 ς 0.17 m. Capa de humus de color café grisáceo muy oscuro(10YR 3/2)compuesto por tierra 
suelta con piedras medianas, pequeñas y raíces, material que al ser removido dejó expuestos dos alineamientos de 
piedras en distintos sectores de la unidad. El primero de ellos se encuentra en la parte media de la unidad contando 
con una orientación que va de norte a sur.  Se nota la ausencia de una piedra que fue removida por una raíz, pero que 
coincide en orientación y ubicación con el segmento encontrado al centro de la Unidad UAX 10I-2.  Por lo tanto se 
sugiere que debe tratarse del muro de retención del núcleo o relleno de la plataforma. 
 
El otro muro se encontró en el extremo oeste de la unidad y aunque presenta algunos desplazamientos en su posición 
original, su posición es lo suficientemente clara que indica que se trata del muro superior de la fachada de la 
plataforma.  Éste tiene una orientación perfecta que va de norte a sur, coincidiendo con el alineamiento irregular 
descrito en la Unidad UAX 10I-1, confirmándose que estos restos prácticamente destruidos corresponden a este 
elemento. En este nivel se detectaron tres hileras de piedras irregulares, algunas de ellas con una cara tallada y de 
diversos tamaños.  Se recuperaron 29 fragmentos cerámicos y 9 de pedernal. 
 
Lote 2 (UAX 10I-3-2): 0.17 ς 0.36 m. Capa de escombros compuesta por tierra suelta de color gris cafesácea clara (10 
YR 6/2) con piedras medianas y pequeñas, que al ser excavadas permitieron liberar el muro de la zona superior de la 
fachada ubicado en el extremo oeste de la unidad.  Se éste se ha conservado una altura máxima de 1.02 m, contando 
con un máximo de cinco hileras de piedras, la mayoría de ellas sin tallar y que miden un promedio de 0.34 m de largo 
por 0.17 m de altura. Este muro fue construido en talud con una inclinación del 30% y una orientación de norte-sur. 
Lamentablemente no se reportaron restos de algún piso de estuco en la base del muro que funcionaría como andén y 
tampoco en los restos conservados del muro, y es claro que este elemento de la fachada no contó con decoraciones 
escultóricas.  
 
A una distancia de 1.50 m hacia el este se encontró el muro de retención del núcleo o relleno de la plataforma.  Éste 
también tiene una orientación de norte a sur y fue construido utilizando piedras grandes y burdas que pueden medir 
hasta 0.40 m de largo por 0.20 m de altura, liberándose en este nivel un máximo de tres hileras de piedras con una 
altura máxima de 0.52 m.  Sin embargo, los aparejos han sufrido alteraciones a causa de la presencia de varias raíces 
de árboles que desplazaron algunas de las piedras.  
 
No se localizó ninguna evidencia de muros o pisos de estuco en la parte más elevada de la unidad. Además, la distancia 
entre el muro de la zona superior de la fachada y el Mascarón Norte es difícil de establecer debido a las diferencias 
volumétricas presentes en el rostro principal, sobre el cual se encuentra esta unidad. Se recuperaron 75 tiestos 
cerámicos y 43 de pedernal. 
 
 

Op. 10 Sub. H Unidad 4. 
Localización: en el extremo norte sobre la zona superior del Mascarón Norte. 
Dimensiones: 2 x 5 m. 
Orientación: 0° Azimut. 
Objetivos: conocer el extremo norte de la zona superior del Mascarón Norte. 
 

Resultados: 
Lote 1 (UAX 10I-4-1): 0.00 ς 0.26 m. Gruesa capa de humus de color café grisáceo muyoscuro(10YR 3/2) compuesto 
por tierra suelta con piedras medianas, pequeñas y muchas raíces. Al ser removido permitió exponer una 
concentración de piedras entre las que puede apreciarse la continuidad de los dos muros encontrados en la Unidad 
UAX 10I-3, de los cuales el muro superior de la plataforma se conservó únicamente en la mitad sur de la unidad, 
apreciándose un máximo de cinco hileras de piedras con una altura expuesta de 0.72 m.  Pero en la mitad norte hay 
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una ruptura abrupta en su continuidad que no parece tratarse del extremo norte de este elemento arquitectónico ya 
que su trazo no coincide con el extremo norte del Mascarón Norte, existiendo la posibilidad que los esquineros habrían 
caído en un solo evento destructivo. 
 
El muro de contención tiene la misma orientación y características que en la unidad anterior, con la diferencia que en 
la presente parece mejor conservado. En el extremo oeste se encontró un área con restos del Piso #1 de la Plaza Alta 
que tiene una longitud de 1.33 m norte-sur por un ancho máximo este-oeste de 0.73m y alrededor de 0.05 m de 
grosor, el cual se encuentra muy fragmentado. Se recolectaron 39 fragmentos cerámicos, 25 líticos, 1 de concha y 29 
fragmentos de estuco. 
 
Lote 2 (UAX 10I-4-2): 0.26 ς 0.76 m. Capa de escombros compuesta por tierra suelta de color gris cafesácea clara (10 
YR 6/2) con piedras grandes y medianas, que al ser removida dejó expuesto el muro superior de la fachada de la 
plataforma.  De éste se conserva una altura máxima de 1.22 m con seis hileras de piedras grandes y burdas sin tallar, 
contando con una orientación de norte a sur, confirmándose que el extremo norte de este elemento sufrió una 
destrucción total, por lo que el segmento expuesto se extiende desde el límite sur de la unidad por 1.32 m en dirección 
al norte, lo que no coincide con el extremo norte del Mascarón. Dicho muro también cuenta con un talud con una 
inclinación de 30%. 
 
A partir de este punto de ruptura, un muro perpendicular con orientación irregular se extiende hacia el este, el cual fue 
construido con piedras grandes e irregulares, hasta unirse al muro de contención. Éste se encuentra entre 2.20 y 1.50 
m hacia el oeste y aunque las dimensiones de este nuevo elemento no son muy claras debido a la presencia de algunas 
piedras que parecen formar un escalón o zócalo, su presencia es muy clara, notándose un máximo de tres hileras de 
piedras con una altura conservada de 0.54 m. La posición de este muro sugiere que podría tratarse de una extensión 
del muro de contención formando un encajuelado, para asegurar la permanencia de los materiales de relleno entre la 
fachada final y el muro interior constructivo, el cual habría reforzado parte de la fachada, permitiendo que ésta se 
conservara hasta este punto y no así el segmento que se uniría a la Escalinata Norte. 
 
Por su parte, el muro de contención de la plataforma se extiende más hacia el norte de los límites de esta unidad, 
sugiriendo que debe continuar al menos hasta por debajo de la Escalinata Norte. Aunque no se ha expuesto una zona 
muy amplia debido a la presencia de este nuevo muro de contención, es claro que sus características concuerdan con 
los otros sectores expuestos por esta sub operación. Finalmente, en el extremo este de la unidad no se han 
encontrado más restos del Piso #1 de la Plaza Alta que los encontrados en el nivel anterior. Se recuperaron 59 
fragmentos cerámicos, 1 de obsidiana y 23 fragmentos de pedernal. 
 
 

Comentarios: 
Las excavaciones realizadas en el sector sobre el Mascarón Norte han permitido verificar la composición de este sector 
de la fachada oeste, la cual contó entonces con un muro en talud que fue erigido sobre el límite superior de la zona 
esculpida, hasta alcanzar el nivel deseado para la Plaza Alta, el cual fue construido con piedras grandes y burdas 
contando con un talud de inclinación relativamente pronunciada. Es claro que este sector no contó con escultura 
decorando y complementando los mascarones de la zona baja, pero es muy posible que las irregularidades 
contrastantes en materia constructiva habrían sido cubiertas con una capa de estuco que permitiría estandarizar y 
homogenizar el acabado final entre este sector que cuenta con una calidad constructiva más pobre. 
 
La presencia del muro constructivo de retención, guarda similitudes tanto en su composición como en su trazo en 
relación al encontrado sobre el Mascarón Sur, no obstante, resalta la presencia de otro muro constructivo que podría 
haber formado una especie de encajuelado en el extremo norte del Mascarón Norte, que habría sido realizado para 
contener y retener los materiales de relleno entre el muro de contención y el friso decorado del mascarón a poca 
distancia de la Escalinata Norte. Es claro además que el muro de retención se extiende más al norte de la longitud del 
mascarón, lo que sugiere que al menos este debió extenderse hasta el límite norte de dicha escalinata. 
 
Finalmente, en el extremo sur de la zona excavada se han evidenciado algunos restos que podrían formar parte del 
basamento o el muro oeste de la Estructura H-XVII, sin embargo, su asociación a este edificio es aún muy prematura 
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para asumir, siendo necesario llevar a cabo más investigaciones para aclarar el tipo de relación existente. Solamente 
en el extremo norte se han localizado restos del Piso 1 de la Plaza Alta, pero esto es evidencia clara que toda la zona 
superior de la plataforma fue recubierta con al menos una capa sólida de este material. 
 
 

 
 

Figura I- 4: Op. H Sub. I, Planta zona superior del extremo sur de la Plataforma Alta (por E. Barrios). 

 
 

Conclusiones 

 
El primer dato relevante de las excavaciones de la presente temporada proviene de la re excavación de los dos 
mascarones.  A través de éstas se ha logrado definir detalles importantes, así como verificar el estado de conservación, 
lo que ha demostrado la necesidad imprescindible de intervenir estos elementos para lograr su conservación a un 
mediano y largo plazo. 
 
Por su parte, entre los rasgos más distintivos de los mascarones que fueran definidos se puede incluir la presencia de 
un nudo superior sobre la orejera.  De éste no se han identificado muchos detalles, pero si la presencia de elementos 
circulares que sugieren una simetría con el nudo de la zona inferior. 
 
Las excavaciones en la zona superior de los mascarones han permitido conocer la altura total del Mascarón Sur, no así 
del Mascarón Norte, el cual ha sufrido de un mayor grado de destrucción en su zona superior.  De esa cuenta ahora es 
posible indicar que el Mascarón Sur contó con una altura de 2.10 mdesde el piso de la Plaza Baja hasta el piso sobre la 
zona esculpida. 
 
Otro dato relevante es el hecho que la zona superior de la fachada oeste de la plataforma estuvo compuesta por un 
muro de piedras sin que se incluyan bloques tallados entre ellas y por lo tanto, sin evidencias de escultura 
arquitectónica, demostrándose que los elementos decorativos se restringieron a la zona baja de la fachada. No 
obstante, dada la alta cantidad de fragmentos de estuco caídos encontrados sobre el piso de la Plaza Baja, es posible 
que el muro de la zona superior hubiera sido recubierto con un repello de estuco que habría cubierto las 
imperfecciones de este sector. Dicho muro tiene una orientación de norte a sur, localizándose un andén entre este y la 
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zona más elevada de los mascarones, la cual contó con un ancho aproximado  1 m, y aunque el piso solamente se ha 
encontrado sobre el Mascarón Sur, este fue destruido parcialmente. Este segmento de la plataforma debió contar con 
una altura promedio de 1.50 m, hasta alcanzar el Piso #1 de la Plaza Alta y los basamento de las Estructuras H-IV y H-
XVII. Esta es una composición bastante común en la arquitectura maya de la época, con paralelos en la Acrópolis Norte 
de Yaxha, en el Edificio Sub-75 del Grupo 6C-XVI de Tikal, entre varios otros. 
 
Otro dato importante proviene la identificación muros de retención, edificados a una distancia promedio de 1.30 m 
hacia el este del anterior, los cuales cuentan con una calidad constructiva más burda ya que cuenta con piedras 
irregulares y amorfas en su mayoría, construido con el fin de contener y retener el relleno constructivo del núcleo de la 
plataforma, comprobándose que entre ambos no existe una relación secuencial, sino que más bien se trata de una 
relación estrictamente constructiva. 
 
Este muro de retención habría formado el núcleo real de la plataforma, concordando con el trazo de la escalinata 
constructiva que fuera identificada en la segunda temporada de investigaciones (Barrios 2010) y de la cual se han 
dejado expuestos en la restauración las gradas de la zona superior de la misma (Coronado 2010; Desprat 2011), con el 
fin de dar a conocer el sistema constructivo utilizado para la edificación de este conjunto arquitectónico. 
 
Por su parte, la presencia de los Pisos #1 y #2 de la Plaza Alta se ha verificado en el extremo norte sobre el Mascarón 
Sur, y solamente el Piso #1 se ha detectado sobre el Mascarón Norte, estos hallazgos coinciden con los datos obtenidos 
durante las excavaciones en las temporadas anteriores (Barrios 2009, 2010 y 2011), comprobándose la relación entre 
estos pisos y la escalinata constructiva y la versión final de la fachada de la plataforma. 
 
Finalmente, a tan solo 0.60 m de los muros de contención se localizaron los arranques de los muros posteriores de los 
basamentos de las Estructuras H-IV y H-XVII, ambos compuestos también por piedras irregulares y grandes, en donde 
se incluyen piedras de diversos tipos sin labrar, de los cuales el de la Estructura H-IV ha podido definirse con claridad, 
no así el segundo ejemplo. Si bien existen discrepancias con los sectores expuestos. 
 
De esa cuenta los resultados de las excavaciones han sido satisfactorios ya que han permitido conocer con mayor 
precisión y detalle las características de la fachada oeste de la plataforma, al mismo tiempo que permitirán evaluar y 
planificar de mejor manera los futuros trabajos en materia de conservación, restauración y presentación al público de 
este importantísimo ejemplo de arquitectura y escultura maya. 
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CAPÍTULO II 
CONSERVACIÓN Y RESTAURACIÓN DE LOS RELIEVES DE ESTUCO DE LA FACHADA OESTE 

DE LA PLAZA ALTA DEL GRUPO H NORTE, TERCERA INTERVENCIÓN. 
(OPERACIÓN 1) 

 

Alice Desprat 

 

 

Introducción 

En el presente informe se describen de manera detallada las actividades desarrolladas durante la temporada 2012, 
llevada a cabo durante los meses de marzo y abril 2012, en el Proyecto de Conservación y Restauración de los 
Mascarones del Grupo H Norte. El desempeño de esas actividades fue realizado bajo la coordinación de la Ma. Alice 
Desprat con la participación de un grupo de 4 restauradores recién titulados de la Escuela Nacional de Restauración de 
Madrid, Teresa Navarro Gómez, Daniel Rodríguez, Susana Grau Ramos, Yolanda Corchado y 2 estudiantes del Master 
en Conservación y Restauración de la Universidad de Paris 1, Julie Poitier y Cécile De Oliveira. Esta intervención se 
realizo de manera simultánea a las tareas de orden arqueológico, operación denominada como Op. 5 Sub. C bajo la 
responsabilidad del arqueólogo Edy Barrios. 

Objetivos de la intervención 
El objetivo principal para esta temporada fue la terminación de todas las intervenciones directas sobre los elementos 
del lado Sur y Norte de la fachada con el fin de proceder al re-enterramiento.   
Para cumplir con este objetivo, el proyecto se enfoco a los aspectos siguientes:   

- Registró del estado de conservación de los elementos, antes y después de las operaciones de 
restauración, incluyendo también la realización de modelos 3D con la participación del  arqueólogo Carlos 
Pallán de la Universidad de Bohn.  

- Continuación de las operaciones de estabilización de los elementos por medio de la consolidación, la 
unión de secciones desprendidas y el resane. 

- Realización de pruebas en colaboración con el Departamento de química de la Universidad de Florencia 
para la remoción de un adhesivo aplicado en 2009 sobre la primera mitad del mascaron Sur.  

- Definición de criterios para la presentación final de los elementos. 
- Continuación del proceso de restauración mediante la reintegración volumétrica.  

 

Localización y descripción formal 
Los relieves de estuco se localizan en la fachada Oeste de la Plataforma de la Plaza Alta del Grupo H Norte. Los datos 
conocidos a la fecha indican que esta Plataforma contó con una longitud total norte-sur de 86 metros. En el centro se 
ubica una escalinata monumental con una longitud total norte-sur 13.64 m por 7.50 m de ancho oeste-este. 
Flanqueados a los dos extremos de la escalinata central, las dos secciones Norte y Sur están decoradas por dos 
mascarones monumentales, cuyas características iconografías y arquitectónicas los ubican en el periodo preclásico 
tardío (300 a.C. ς 250 d.C.). Los mascarones miden respectivamente, 19.655 metros de largo por una altura máxima 
conservada de 3.10 metros para el Mascaron Sur y 19.4 metros de largo para una altura máxima conservada de 2.30 
metros para el Mascaron Norte. A los lados de cada uno de los Mascarones existen escalinatas remetidas, en tanto que 
los extremos de la fachada presentan esquinas múltiples, siendo la esquina real de forma redondeada (Barrios, 
2011).La composición de los mascarones sigue un patrón repetitivo de manera inversa, tomando como eje central la 
escalinata monumental. Cada uno de los sectores de la fachada está compuesto por un friso en el cual se enmarca un 
rostro principal, al lado de los cuales diversos elementos se dividen en una sección superior y una inferior (o banqueta) 
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separadas por un andén. En la lectura, se observan dos planos distintos de información: el primero que corresponde a 
los mascarones y el segundo plano que corresponde a los elementos decorativos que se extienden hacia los costados.  
 
 

 
 

Figura II-1: Vista general de los relieves del lado Norte (fotografía por E. Barrios). 

 

 
 

Figura II-2: Vista general de los relieves del lado Sur (fotografía por E. Barrios). 

 
 

Técnica de manufactura 
En este apartado resumiremos las observaciones detalladasen el informe de la campaña de intervención 2011 (Desprat 
2011) sobre la técnica de manufactura de los relieves. Sin embargo, completaremos esta descripción con nuevas 
informaciones procedentes de las observaciones realizadas en el curso de los trabajos 2012. Cabe señalar que este año 
tampoco pudimos realizar análisis en laboratorio para la identificación de los materiales constitutivos. Esperemos 
poder paliar a esta falta la próxima temporada.   

Estratigráficamente, podemos hacer la descripción siguiente:  

Los relieves se componen de un soporte constituido por un muro en talud, el cual esta formado por piedras careadas 
unidas con un mortero de cal y posiblemente sascab. Este soporte contiene los diseños labrados en la piedra que 
sirven de esquema de referencia para la composición principal y que llamaremos preformas.  
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Figura II-3: Etapas constructivas des los relieves (fotografía por A. Desprat). 

 
Este soporte recibe luego el modelaje de estuco final compuesto con cal, cargas (sascab o polvo de piedra caliza), agua 
y en ciertos casos algún aditivo orgánico (gomas vegetales). En nuestro caso, el estuco es de color ocre gris, compacto, 
consistente y de una resistencia mecánica mediana. Su espesor varía de un centímetro hasta diez centímetros según 
los volúmenes. En ciertas secciones hemos observado la presencia de otro tipo de estuco de color blanco gris, el cual 
esta retomando de manera puntual partes de algunos volúmenes, suponemos podría tratarse de modificaciones para 
mejorar la inclinación o el volumen de ciertos elementos a la manera de lo que llamamos en pintura 
άŀǊǊŜǇŜƴǘƛƳƛŜƴǘƻǎέΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊ ǊŜŎǘƛŦƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ƘŜŎƘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ ǇǊƻǇƛƻ ŀǊǘƛǎǘŀΦ 9ƴ ŜǎǘŜ ǎŜƴǘƛŘƻΣ ǇƻŘŜƳƻǎ ǘŀƳōƛŞƴ ƻōǎŜǊvar 
ciertas diferencias al nivel de tratamiento de los volúmenes y formas entre los elementos del lado Sur y del lado Norte 
de la fachada lo cual podría ser el resultado de la presencia diferentes artistas. 

En cuanto a la paleta cromática, hemos observado 4 tipos de colores: un rojo oxido, un rosado, un ocre y un negro. No 
obstante, se conservaron muy pocos pigmentos y los vestigios de la capa pictórica no permiten indicar un patrón en la 
aplicación de los colores.  

 

 
 

Figura II-4: Fragmento con un vestigio del rojo oxido (fotografía por A. Desprat). 
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Estado de conservación 
La descripción siguiente se basa en la información recopilada de los efectos de deterioro observados a partir del 
descubrimiento en 2009 y durante las temporadas 2011 y 2012 a medidas que avanzaron los trabajos de excavación. El 
registro del estado de conservación fue realizado cada año desde 2009 con el fin de poder detectar alguna evolución 
en los deterioros así como la aparición de sales o el nuevo crecimiento de la vegetación. Hasta la fecha no se observo 
ningún cambio significativo en el estado de los relieves. Cabe mencionar al respecto que distintos tipos de registros 
fueron realizados por medio de fichas (ver las fichas de registro al final de este informe), registro fotográfico, registro 
grafico realizado en 2011 por Mauricio García y nuevamente, realizado por Carlos Pallán esta temporada, un registro 
aun más exhaustivo por medio de una técnica fotogramétrica permitiendo obtener modelos 3D de los relieves de la 
fachada antes y después de los trabajos de las intervenciones de conservación y restauración.Cabe mencionar que las 
fichas de registro del estado de conservación y de las intervenciones se inspiran de las fichas diseñadas por parte del 
proyecto de conservación de la zona arqueológica de Becan (Jaidar 2004) y fueron luego adaptadas a la problemática 
de los relieves del Grupo H Norte. 
 
Durante las operaciones de registro y para los trabajos de conservación hemos divididos la fachada del lado Norte en 7 
secciones y la fachada del lado Sur en 7 secciones también.  Esta división se refiere a las fichas de registro que se 
realizaron y nos permitirá hacer referencia a ciertas áreas en los apartados posteriores del texto. Toda la 
documentación relativa a los registros del estado de conservación así como de las intervenciones realizadas se 
encontrara en los anexos relativos a este capitulo.  

De manera general, las alteraciones observadas en relieves de ambos lados de la escalinata corresponden al periodo 
de abandono de las estructuras del sitio, es decir al momento en el cual quedaron expuestos a la intemperie de 
manera prolongada y al crecimiento progresivo de la vegetación. Esta exposición prolongada a los agentes 
atmosféricos físico-químicos y biológicos favoreció un proceso denominado como meteorización, el cual se traduce por 
la desintegración o la disgregación progresiva de los estratos que componen los relieves.  Así mismo podemos observar 
una pérdida de más del 50% de los aplanados de estuco en ambos lados de la escalinata y a la excepción de algunas 
zonas muy puntuales y reducidas (menos de 1 cm²) podemos considerar la pérdida de la capa pictórica como sistémica.  
Al lado Norte, las perdidas se localizan principalmente en la franja superior de los elementos ubicados encima del 
anden y en contrapartida la zona inferior contiene mayores porcentaje de relieves de estuco preservados (Figura II-5). 

En cuanto al lado Sur, los elementos de estuco de la parte superior del anden se encuentran en mejor estado que en la 
parte inferior. Hay que adjuntar a eso, que al perder el recubrimiento de estuco, las preformas de piedra se vieron 
también expuestas a la acción erosiva de los elementos provocando en ciertos sectores la perdida total de las piedras o 
fenómenos muy marcados de pulverulencía, microkarst y alveolización (Desprat 2011).   
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Figura II-5: Vista del estado de conservación de los relieves del lado Norte (fotografía por A. Desprat). 

 
 

 
 

Figura II-6: Fenómenos de alveolización y microkarst en las piedras (fotografía por A. Desprat). 
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Otro efecto del abandono de los edificios es el crecimiento incontenible de la vegetación tropical, en particular los 
árboles denominados como Ramón, circundante al área de la Plataforma, los cuales en nuestro caso participaron 
drásticamente a la destrucción de los relieves. Los levantamientos y desprendimientos fueronunos de los efectos más 
evidentes de la infiltración deesas raíces entre el soporte y los aplanados de estuco, el cual en susúltimas 
consecuencias llevo a las perdidas que se pueden observar hoy día.De igual manera, dichas raíces 
indujeronmovimientos de las piedras de soporteprovocando a la vez fenómenos de desfases y desplazamientos de los 
estucos. Por ende, se pueden atribuir también los fenómenos deaplastamiento y disgregación de los estucos al 
crecimiento de las raíces encerrando losmateriales. Al nivel de deterioro superficial y estético, se pueden notar 
numerosas huellas delnegativo de la red vegetal pertenecientes a micro-raíces (Desprat 2011). 

 

 
 

Figura II-7: Infiltración de raíces (fotografía por A. Desprat). 

 
 

 
 

Figura II-8: Red vegetal perteneciente a micro-raíces (fotografía por A. Desprat). 
 

 

Descripción de la intervención 
Selección de los materiales 
A diferencia con la preparación de la cal y de los métodos de limpieza química (ver el apartado correspondiente en 
este informe), todos los materiales empleados fueron los mismos que durante la temporada anterior (Desprat 2011: 
28). No obstante, con el fin de mejorar las características de las pastas, se decidió este año descartar el uso de la cal 
apagada en polvo para conseguir una cal viva que fue apagada dos meses antes de los trabajos de restauración 
(desafortunadamente por cuestiones relativas a la obtención de cal no se pudo proceder a la extinción antes).  A 
diferencia con la cal en polvo, esta cal posea propiedades que ofrecen una carbonatación más rápida y una mayor 



Proyecto Arqueológico SAHI-Uaxactun, Temporada 2012                                                                                                                                                    Capítulo II 

28 
 

plasticidad. Para la formulación de las pastas de cal se emplearon dos tipos de cargas: polvo de piedra y sascab. Se 
realizaron diferentes pruebas (resistencia, adhesión al sustrato, fraguado, dificultad de aplicación) con el fin de obtener 
un mortero adaptado a las características de los materiales intervenidos (Desprat 2011: 29). Posteriormente se 
definieron las proporciones de las pastas conforme al tipo de granulometría empleada: gruesa (1:4), media (1:3) y fina 
(1:3). 

Limpieza 
Las intervenciones de limpieza se dividieron según dos operaciones:  

- La remoción de la tierra procedente del material de relleno y en cierto casos la eliminación del material 
disgregado, operaciones denominadas como limpieza mecánica.  

- La evaluación de micro-emulsiones para la remoción de un co-polímero (Sokrat 2802A ©) aplicado en 
durante la temporada 2009, operación denominada como limpieza química.  
 
 

a) Limpieza mecánica  

Las técnicas mecánicas consisten en la aplicación de alguna fuerza de tipo mecánico (escisión, adelgazamiento, micro-
fisuras, etc.) para romper la adhesión entre la materia que eliminar y el substrato original que preservar. Están 
particularmente empleadas en presencia de materiales insolubles y ofrecen una alternativa a los productos químicos 
por lo que autorizan una acción restringida a la superficie de los materiales.  
 
En una primera etapa, se procedió a una limpieza general en seco por medio de brochas con el fin de eliminar la tierra 
del material de relleno presente a la superficie de los elementos de piedra y de estuco. En las zonas donde había 
presencia de cavidades o fisuras se procedió a la remoción de la tierra por medio de palitos de madera y herramientas 
de dentista.  

 

Figura II-9: Limpieza general (fotografía por A. Desprat). 



Proyecto Arqueológico SAHI-Uaxactun, Temporada 2012                                                                                                                                                    Capítulo II 

29 
 

Cabe mencionar que fueron realizadas nuevas excavaciones de pequeña escala en las partes superiores de ciertos 
elementos del lado Norte y Sur de la fachada con el fin de estabilizar esas zonas con mayor seguridad. Esta operación 
fue realizada bajo la supervisión del Arq. Edy Barrios en las secciones 4, 5, 6 y 7 del lado Norte (las cuales corresponden 
principalmente a la parte superior del mascaron y a las piedras de soporte del lado izquierdo de este mismo) y a las 
secciones 2, 3, 4 y 5 del lado Sur (las cuales también corresponden principalmente a la zona superior del mascaron). La 
localización y la extensión exacta de esas zonas se encuentran en las fichas de intervención en los anexos de este 
informe.   

Esta limpieza general permitió exponer con claridad las zonas donde se podía observar un material disgregado, 
identificado como una mezcla de estuco disgregado y tierra, localizado encima de las preformas de piedra y de los 
estuco originales. En su mayoría podemos indicar que era parte de los desplazamientos y de las pérdidas de los 
aplanados de las zonas superiores y así mismo denominarlo como material de derrumbe. En nuestro caso, la 
problemática mayor consistió entonces en definir criterios para no eliminar o modificar alguna información procedente 
de este material. Así mismo su remoción se hizo considerando dos aspectos: 

- La estabilidad estructural de este material y su relación con los elementos de estucoo piedra que podía 
sostener o cubrir. 

- Las perturbaciones que podía inducir al nivel de lectura de los elementos iconográficos. 

En el primer caso, se trato de zonas donde la presencia de este material ponía directamente en riesgo la preservación 
de elementos. Así mismo, la remoción se considero en zonas donde este material sostenía y por lo tanto ponía en 
peligro de desprendimiento fragmentos o elementos de estuco en buen estado. La eliminación intervino también 
cuando este material impedía intervenir o estabilizar correctamente preformas de piedra o estucos ubicados debajo de 
este mismo.  

 

 
 

Figura II-10: Zonas con presencia de material disgregado (fotografía por A. Desprat). 
 
 
En el segundo caso, se valoro la información que podía existir debajo de este material de derrumbe por lo que en la 
mayor parte de los casos las preformas de piedras constituían vestigios mas fiables para volver a identificar las formas 
originales de los elementos. En este sentido, se comprobó en ciertas secciones que la remoción de este material 
disgregado permitía descubrir y preservar la información que nos ofrecía las piedras de soporte labradas, lo cual 
resulto fundamental para comprensión general iconográfica y las cuestiones de presentación formal.  

Por ende, se eliminaron ciertas reintegraciones volumétricas realizadas en el 2010 en la primera mitad del lado Sur de 
la fachada por lo que algunas se encontraban encima de los estucos originales.   
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Figura II- 11: Intervención de reintegración realizada en 2010 (fotografía por A. Desprat). 

 
 

 
 

Figura II-12: Después de la eliminación de la reintegración anterior (fotografía por A. Desprat). 
 
 

b) Limpieza química  

Las técnicas químicas consisten en la eliminación de las especies no deseables en los materiales que preservar 
mediante la disolución o transformación en otras especies químicas. La caracterización de los solventes empleados 
varía según el material que disolver o transformar, los métodos pueden ser acuosos u orgánicos. Los diferentes medios 
de intervención se afinan según la problemática y los  objetivos como el control de la penetración del líquido, la 
humectación de la superficie, el tiempo de acción del producto o la toxicidad.  
 
Durante la temporada 2009, el proyecto arqueológico pudo liberar 11.40m de la mitad Norte del mascaron Sur, 
alrededor del 60% del mismo. En esta zona se realizaron distintas tareas de conservación preventiva con el fin de 
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estabilizar los elementos liberados y para la consolidación se empleo un producto sintético denominado como Sokrat 
2802A © o Axilat 2802 ©. Este copolímero estireno acrílico fue aplicado indistintamente, sobre la mampostería, los 
acabados a base de cal y la tierra acumulada en la superficie al 25% en agua por medio de brochas sobre los 11.40m 
liberados (Barrios 2009).  
 
Este producto, producido en Republica Checa, presenta las propiedades siguientes: 

¶ Resistencia 2,5 MPa 

¶ Viscosidad: Rheotest 52,1 (de 30 a 200 Mpa), Brookfield 52,5 max. 1000 MPa. 

¶ pH 8-10 

¶ Peso molecular 1,03 g/cm3 

¶ Resistencia a la hidrolisis min. 90%. 
 
Los sistemas poliméricos en dispersión acuosa permiten obtener propiedades de adhesión interesantes, su baja 
viscosidad puede mejorar la difusión y la penetración dentro de los materiales (Metzger 1985). A la diferencia con las 
soluciones, su formulación no comporta solvente tóxica. Sin embargo los adyuvantes necesarios para dispersar y 
estabilizar el polímero en agua influyen sobre sus propiedades tras el envejecimiento, lo que produce películas más 
sensibles a la humedad, a los ácidos y las bases así como a las degradaciones foto-químicas (DeWitte, Goessens-
Landrie, & Florquin 1984). Bajo las condiciones climáticas drásticas del clima tropical, como es el caso en Uaxactun, la 
degradación es aún más rápida lo que lleva generalmente a la perdida de las propiedades adhesivas de las películas y 
por ende al desprendimiento del material que se consolido.Además, al modificar ciertas características de los estucos 
como la hidrofobicidad de superficie o la permeabilidad al vapor, se aumentan los fenómenos de alteración en parte 
debidos a la presencia de sales solubles. La impermeabilidad de superficie favorece así las cristalizaciones salinas 
internas en el sistema poroso, lo que puede llevar al desprendimiento y a fenómenos de pulverulencía. Podemos 
añadir que al nivel de reversibilidad, se ha puesto de relieve las dificultades encontradas con los métodos de remoción 
tradicionales, la cuestión de los residuos activos dejados en los materiales siendo un elemento importante en las 
decisiones del desuso de dichos polímeros para materiales porosos (Dorge 2004).  
 
En consecuencia, desde 2011 el proyecto de conservación ha colaborado con los doctores Piero Baglioni y Rodorico 
Giorgi y la doctorante Yareli Jaidar del Departamento de Química de la Universidad de Florencia en Italia para la 
remoción del Sokrat 2802A © mediante la utilización de nuevas micro-emulsiones especialmente adaptadas a la 
problemática de los materiales porosos como el estuco (Baglioni & co. 2009). Para resumirlas, podemos comparar su 
funcionamiento a las dispersiones y soluciones micelares desarrolladas por Wolbers et. al. (1990) o Cremonesi (2004), 
las cuales permiten el empleo de un panel amplio de solventes con una capacidad a encapsular el soluto. Sin embargo, 
los métodos diseñados por el Departamento de Química de Florencia, permiten expandir la formulación de sistemas 
estables a todo tipo de moléculas adaptadas para la solubilización de productos de degradación como son en nuestro 
caso, los polímeros. Podemos añadir que esta optimización se ilustra con la formulación de una estructura a una escala 
de partículas (micro) que favorece las interacciones solvente/soluto y que a diferencia con los métodos tradicionales 
permite impedir que el soluto migra en el soporte a medida de la solubilización. 
 
Como resultado de las investigaciones llevadas por el doctor Rodorico Giorgi, esta temporada pudimos experimentar 
dos formulaciones de esas micro-emulsiones, las cuales fueron especialmente diseñadas para la solubilización del 
Sokrat 2802A ©. El método de aplicación consiste en la aplicación de una compresa de pulpa de celulosa humedecida 
con lamicro-emulsión y posteriormente cubierta con una película de plástico con el fin aumentar el tiempo de 
aplicación del producto.  
En nuestro caso, se evaluaron dos formulaciones, A y B (bajo unas condiciones ambientales de 26,8°C para 68% H):  
-Composición de la formulación (A): Water (89.8 %); Brij 30 (2.25 %); Sodium Dodecylsulfate (2.25 %); Methyl Ethyl 
Ketone (3.8 %); Xylene (1.9 %).  
- Composición de la formulación (B): Water (85 %); Sodium Dodecylsulfate (4 %); 1-Pentanol (8 %); Xylene (3 %).  
Los resultados fueron los siguientes: 

- Después de 1 hora de aplicación con la micro-emulsión A, la película de polímero se ablanda pero no de 
manera homogéneaΦ [ŀ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ άǇŜŜƭƛƴƎέ Ŝǎ ŘƛŦƝŎƛƭ ȅ ǾŀǊƛŀǎ Ȋƻƴŀǎ ǉǳŜŘŀƴ Ƴǳȅ ǊŜǎƛǎǘŜƴǘŜǎ ŀ ƭŀ ŀŎŎƛƽƴ ŘŜƭ 
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tratamiento. Para comprobar este fenómeno se efectuaron en 3 otras pruebas cada una en una zona distinta 
y los resultados fueron idénticos. Al dejar la compresa más tiempo no se observó ningún cambio significativo.  

- Después de 1 hora con lamicro-emulsión B, la película de polímero se ablanda ȅ ǇŜǊƳƛǘŜ ǇǊƻŎŜŘŜǊ ŀƭ  άǇŜŜƭƛƴƎέ 
con facilidad (ver figuras II-14 y II-15). 

Al comparar las dos pruebas, el resultado con la micro-emulsión A es mucho más rápido y efectivo. Se calculó que con 
500ml de esta emulsión se puede tratar una superficie de aproximadamente 50 X 50 cm.  

 

 
 

Figura II-13: A partir de la izquierda pruebas A, B y A1 con las micro-emulsiones para la remoción del Sokrat 
 (fotografía por A. Desprat). 

 

 
 

Figura II-14: Después de la aplicación de la micro-emulsión B (fotografía por A. Desprat). 
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Figura II-15: Vista de la remoción del polímero después de la aplicación de la micro-emulsión B (fotografía por A. Desprat). 

 
 
En conclusión, los primeros ensayos fueron muy satisfactorios en cuanto a la acción del tratamiento con la micro-
emulsión B. Este tratamiento permitió optimizar la acción de limpieza al nivel de solubilización con una penetración del 
soluto mínima o casi nula. No obstante, aun surge otra problemática, la cual esta en relación con las dimensiones de la 
superficie que tratar (mas de 11 metros de relieves) y entonces a la cuantidad de producto necesario. Por el momento,  
el laboratorio de Florencia no produce al nivel industrial. Mientras se espera encontrar una solución para la remoción 
completa del Sokrat, se opto por el re-enterramiento de los mascarones como medida de conservación preventiva.  

 

Procesos de estabilización  
De manera paralela al proceso de limpieza, la intervención se enfocó al proceso de estabilización de los elementos por 
medio de la consolidación, la unión de secciones desprendidas, la reubicación de fragmentos sueltos durante las 
exploraciones y el resane como refuerzo del proceso de unión. 

a) Consolidación  

En el primer caso, la consolidación se llevó a cabo por medio de agua de cal aumentando las proporciones a medida de 
las aplicaciones por inyecciones o aspersión. Las zonas tratadas fueron previamente humectada con  agua-alcohol 1:1 
para  asegurar una buena penetración. Este tratamiento fue aplicado sobre las piedras del soporte y los estucos hasta 
obtener un grado de resistencia mecánica aceptable. Al nivel de estabilización de los estucos, se procedió al ribete de 
manera casi sistemática, cuya función era mantener o sostener ciertas zonas muy fragmentadas así como asegurar los 
bordes expuestos de zonas de estuco facturado. La pasta empleada fue una pasta fina en proporciones 1:3.  

b) Resane 

A continuación, se efectuó el resane a manera de refuerzo. En este caso, el término de resane implica el procedimiento 
de relleno de espacios vacíos entre los fragmentos de estuco observados a manera de grietas, fisuras, orificios y 
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cavidades, entre otros. Los materiales utilizados fueron básicamente argamasas de cal cuyas proporciones variaron 
dependiendo de las zonas a rellenar. En las zonas más superficiales se utilizó la pasta de acabado que es una pasta fina 
1:3, mientras que en las áreas más profundas se utilizó una pasta mediana igualmente en una proporción 1:3.  

 

 
 

Figura II-16: Después de las intervención de resane y ribete (fotografía por A. Desprat). 
 

c) Eliminación de raíces  

Para poder intervenir ciertas zonas deterioradas, fue necesario proceder a la eliminación de raíces de tamaño variables 
localizadas principalmente en las partes superiores de los relieves. No obstante, en ciertos casos la situación de esas 
mismas, localizadas debajo de los elementos o prolongándose hacia una profundidad muy importante, no permitió su 
remoción sistemática.   

d) Recubrimientos de protección  

Con el fin de proteger las zonas superiores de los mascarones y de los elementos de las filtraciones de agua y del 
crecimiento de raíces, se substituyo la tierra pulverulenta para realizar un recubrimiento por medio de una mezcla de 
cal y sascab en proporciones 1:4 y piedritas (Figura II-17). Cabe mencionar que al existir un faltante, el soporte queda 
expuesto a problemas de estabilidad, y por lo tanto, de conservación. Por esta razón se realizaron recubrimientos de 
protección en diferentes secciones donde las piedras de soporte quedaban expuestas. Las oquedades procedentes de 
los fenómenos de alveolización se rellenaron también por medio de una pasta mediana en proporciones 1:3 (Figura II-
18). 

 

Figura II-17: Recubrimiento de protección por medio de mortero y piedras encima del mascarón Sur (fotografía por A. Desprat). 
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Figura II-18: Resane de las cavidades de las piedras de soporte presentando fenómenos de alveolización (fotografía por A. Desprat). 

 

Reintegración formal y volumétrica  
Una vez los procesos de limpieza y estabilización terminados, las operaciones se enfocaron a la reintegración formal y 
volumétrica de los relieves. Entendemos por esos términos, el proceso por el cual se restituyen las zonas de 
interrupciones (pérdidas, deterioraciones, mutilaciones o deformaciones) que perturban o distorsionan la 
comprensión o lectura del bien arqueológico. Cabe mencionar que debido al carácter subjetivo que podría inducir este 
tipo de  intervención, la cual aborda en cierta medida aspectos estéticos, nos hemos referido siempre al artículo 9 de la 
Carta de Venecia (1964), el cual indica que: άΧ[ŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀŎƛƽƴ ǘŜǊƳƛƴŀ ŘƻƴŘŜ ŜƳǇƛŜȊŀ ƭƻ ƘƛǇƻǘŞǘƛŎƻΧέΦ !ǎí mismo, 
cada aspecto de la reintegración fue definido según criterios precisos e uniformes en base a la teoría de la 
restauración.  

a) Zonas de interrupciones  

La reintegración de las formas y volúmenes de las preformas y de los elementos de estuco se realizaron únicamente 
considerando las evidencias disponibles en cuanto a la extensión y alnivel de las formas originales. En ciertos casos, 
para la continuación de las formas nos hemos apoyado en la simetría entre ciertos elementos. En el caso de las 
preformas por tratarse del soporte, resulta fundamental señalar que las soluciones técnicas empleadas para esta etapa 
tuvieron una doble función: estabilizarestructuralmente y completar las formas(figurasII-20 y II-21).Así mismo por 
cuestiones de conservación y para facilitar la comprensión en las etapas estratigráficas de los relieves, las 
reintegraciones de las preformas se realizaron al mismo nivel que el original (Figura II-22). En cambio, la reintegración 
de los elementos de estuco se realizo bajo el nivel del original con el fin de percibir las zonas de intervenciones.  
 

Según el área que intervenir se emplearon tres tipos de pastas: una gruesa 1:4, una mediana 1:3 y una fina 1:3. Para 
asegurar una carbonatación óptima y la buena adherencia de los morteros, el relleno de las zonas de profundidad 
importante se realizo en dos tiempos: en una primera etapa se rellenaron con un mortero grueso a veces agregándole 
piedras medianasy posteriormente se aplicó una pasta mediana para las piedras o fina para el estuco (figurasII-25 y II-
26). 
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Figura II-19: Vista de la esquina de la plataforma del lado Norte antes de la intervención (fotografía por A. Desprat). 

 
 

 
 

Figura II-20: Vista de la esquina de la plataforma del lado Norte después de la intervención (fotografía por A. Desprat). 
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Figura II-21: Durante la reintegración de las piedras de soporte del lado Norte (fotografía por A. Desprat). 

 

 
 

Figura II-22: Después de la intervención de reintegración de las piedras de soporte del lado Norte (fotografía por A. Desprat). 

 

 
 

Figura II-23: Elementos al lado izquierdo del mascarón Norte antes de la intervención (fotografía por A. Desprat). 
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Figura II-24: Elementos al lado izquierdo del mascarón Norte después de la intervención (fotografía por A. Desprat). 

 

 
 

Figura II-25: Aplicación del mortero grueso con piedritas durante los procesos de reintegración de la mejilla derecha del mascarón 
Norte (fotografía por A. Desprat). 
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Figura II-26: Aplicación del mortero mediano durante los procesos de reintegración de la mejilla derecha del mascarón Norte 
(fotografía por A. Desprat). 

 

 
 

Figura II-27: Vista del mascarón Norte antes de la intervención (fotografía por A. Desprat). 

 

 
 

Figura II-28: Vista del mascaron Norte durante el proceso de reintegración (fotografía por A. Desprat). 
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Figura II-29: Vista del mascarón Norte después de la intervención (fotografía por A. Desprat). 

 

 
 

Figura II-30: Vista del mascaron Sur antes de la intervención (fotografía por E. Barrios). 

 

 
 

Figura II-31: Vista del mascarón Sur después de la intervención (fotografía por A. Desprat). 
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b) Zonas de desplazamientos o desfasamientos  

En el caso donde los fragmentos de estucosse encontraban desplazados o desfasados y que no recubrían elementos 
comprensibles, se considero más relevante preservarlos in situ ya que su presencia es parte integrante de las fases 
históricas del bien. Para estabilizarlos se procedió al resane y al ribete de los bordes expuestos.   

 

 

Figura II-32: Estabilización de fragmentos desplazados (fotografía por A. Desprat). 

 

En otros casos, cuando los fragmentos se encontraban encima de elementos iconográficos comprensibles y que por lo 
tanto distorsionaban de manera drástica la lectura de esos mismos, se procedió al desprendimiento. Esta etapa fue 
registrada minuciosamente y los fragmentos fueron conservados en bolsas etiquetadas a proximidad de su lugar de 
origen.  

 

Figura II-33: Vista de la nariz del mascarón Sur antes de la intervención (fotografía por A. Desprat). 
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Figura II-34: Vista de la nariz del mascarón Sur durante las operaciones de estabilización (fotografía por A. Desprat). 

 

 

Figura II-35: Vista de la nariz del mascaron Sur después de la intervención de remoción de los fragmentos desplazados 
 (fotografía por A. Desprat). 

 

Recubrimiento  
Considerando las opciones disponibles para la conservación a medio y largo plazo de los relieves, el proyecto de conservación 
se ha orientado hacia el método del re-enterramiento, el cual por el momento, ofrece las mejores oportunidades de 
preservación para esos mascarones.Por ser una de las opciones más simple y económica, el re-enterramiento de objetos 
arqueológicos ha sido empleado en numerosos sitios del área maya. Así mismo hemos retomado los métodos comúnmente 
empleado que consisten en la protección de los relieves por medio de un geotextil, la construcción de un muro de contención 
cercano a la superficie del relievey el relleno con sascabentre este geotextil y el muro.  
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Figura II-36: Aplicación del geotextil durante los procesos de re-enterramiento del mascaron Sur (fotografía por A. Desprat). 

 

 
 

Figura II-37: Relleno con sascab entre el geotextil y el muro de contención (fotografía por A. Desprat). 
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Sin embargo, aunque esta alternativa parece responder eficazmente a las problemáticas de conservación, se sigue careciendo 
de documentación sobre la evaluación y el seguimiento del comportamiento de los objetos una vez re-enterrados. Esta 
carencia se debe principalmente a la complejidad y a la multitud de parámetros que investigar, los cuales implican 
generalmente programas de investigación a largo plazo, muchas veces difíciles de poner en marcha para los proyectos 
arqueológicos, por los elevados costos que representa. Por esas razones, es fundamental implementar un programa de 
investigación global, fomentando un enfoque fenomenológico y multidisciplinario.Idealmente, este tipo de programa 
considera diferentes etapas entre las cuales se requiere la caracterización y la evaluación del comportamiento térmico e 
hídrico de los materiales mediante el análisis en laboratorio y la instalación de un sistema de medición para percibir los 
cambios de temperatura y humedad en el estuco y al exterior. 
 
 

Conclusión 

Al nivel de conservación y restauración, los resultados obtenidos durante las dos últimas temporadas de campo fueron muy 
satisfactorios ya que se pudo lograr la estabilización y la restauración completa de todos los elementos de estuco de la 
fachada. Además, el uso de una técnica fotogramétrica con la creación de modelos 3D antes y después de las intervenciones 
permitió obtener un registro exhaustivo determinante para posibilitar futuras reinterpretaciones iconográficas. En este 
sentido, es imperativo considerar el carácter perecedero de los bienes e insistir en el hecho que la falta de datos precisos 
sobre el estado de conservación al momento del descubrimiento, y después de cualquier intervención directa sobre el bien, 
significa la pérdida irremediable de la información.  

En cuanto a las soluciones dadas como parte de la conservación preventiva, es necesario considerar que la evaluación del re-
enterramiento como técnica de conservación ha de ser un esfuerzo pluridisciplinario. Por esta razón, el Proyecto SAHI-
Uaxactun se debe de colaborar con diversos especialistas para resolver problemas técnicos específicos al diseño de un 
sistema de monitoreo de los estucos y para poder evaluar el comportamiento de los materiales al nivel físico y químico. 
Esperemos que en un futuro próximo un programa de investigación pueda proporcionar informaciones relevantes para la 
preservación de esos impresionantes testigos de la cultura Maya.  
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CAPÍTULO III 
DOCUMENTACIÓN DE MODELO 3D DE LOS MASCARONES DEL GRUPO H NORTE*  

 
Carlos Pallán Gayol 

 
 

3. 1 Descripción general 
Una de las máximas prioridades del proyecto SAHI-Uaxactun para la temporada de campo 2012, al lado del programa 
integral de preservación, fue la elaboraciónde una documentación tridimensional completa mediante fotogrametría de 
ǊŀƴƎƻ ƳŜŘƛƻ ŘŜ ƭƻǎ Řƻǎ ƳŀǎŎŀǊƻƴŜǎ όάaŀǎŎŀǊƽƴ {ǳǊέ ȅ άaŀǎŎŀǊƽƴ bƻǊǘŜέύ ǳōƛŎŀŘƻǎ ǎƻōǊŜ ƭŀ Ŧachada del gran 
basamento sobre el cual se desplanta la Plaza Alta del Grupo H-Norte de Uaxatún (ver Figura III-1a), debido a su 
importancia y a la información que proporcionan para el entendimiento del periodo Preclásico superior en Uaxactun 
(circa 400 a.C.-100 d.C.;  Sharer y Traxler 2006: 223), etapa a la que casi con certeza puede atribuirse su producción, ya 
que la inmensa mayoría de los materiales cerámicos asociados con el Grupo H Norte, así como específicamente al 
Mascarón Norte, corresponden al horizonte Chicanel (Alvarado Najarro et al.  2009: 860). Una de las diversas 
problemáticas de investigación específicas para las cuales los mascarones de Uaxactun pueden contribuir en forma 
especialmente significativa radica en su capacidad para confirmar o refutar hipótesis previas sobre el grado de 
influencia que pudo tener la civilización Olmeca sobre la cultura Maya de las Tierras Bajas centrales, lo cual forma 
ǇŀǊǘŜ ŘŜ ǳƴŀ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ ƛƴƛŎƛŀŘŀ ŘŞŎŀŘŀǎ ŀǘǊłǎ ǎƻōǊŜ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǇǊŜǎǳƴǘƻǎ ǊŀǎƎƻǎ άƻƭƳŜŎƻƛŘŜǎέ ŎƻƴŎǊŜǘŀƳŜƴǘŜ Ŝƴ 
Uaxactun y en otros sitios del Petén central (cf. Bernal 1969: 183), según tal discución ha sido retomada a la luz de 
hallazgos recientes, como los del sitio de San Bartolo (cf. Taube 2009: 183). 

 
Como se sabe, el descubrimiento y posterior análisis del contexto arqueológico en torno a ambos mascarones han sido 
llevados a cabo por el Proyecto SAHI-Uaxactun en tiempos muy recientes durante las pasadas temporadas de campo 
όŎŦΦ YƻǾłő ȅ !ǊǊŜŘƻƴŘƻ нлмлΤ нлмм, 2012) y constituyen uno de los mayores descubrimientos en la arqueología de 
Uaxactun y del Petén en general de los últimos tiempos. Debido a lo anterior, para la temporada 2012 resultó de 
importancia estratégica el obtener una documentación tridimensional de alta calidad de estas manifestaciones 
culturalmente tan significativas. Aunque la documentación de los mascarones del Grupo H-Norte abarca muchos 
frentes. Uno de los más prioritarios tiene que ver con la preservación de la información cultural que contienen. Si bien 
resulta imposible conservar el 100% de la información de cualquier objeto arqueológico, y hacer arqueología conlleva 
por definición la pérdida irreversible de información en aras de recuperar otros. En la actualidad se encuentran ya 
disponibles tecnologías muy superiores al mero registro fotográfico, en lo que respecta a su capacidad para preservar 
la información visual crucial de todo objeto arqueológico o cultural (p.e. escala, dimensiones, morfología, volumetría, 
relieve, epigrafía, iconografía, etc.). Una de tales tecnologías es la fotogrametría digital 3D de rango medio. 

 
Hoy en día, la fotogrametría digital 3D de rango medio ha alcanzado rangos de precisión y calidad en la presentación 
de datos (p.e. nubes de puntos o dense cloud points), mallas poligonales (polygon meshes)  y texturas de superficie con 
alto rango dinámico (high dynamic range texture mapping) que rivalizan con los más sofisticados equipos de escaneo 
tridimensional, tanto láser como ópticos, los cuales han sido  empleados en los últimos tiempos por otros proyectos 
arqueológicos en México, Guatemala y Honduras, reduciendo o eliminando por completo además gran cantidad de los 
problemas inherentes que representa el costo extremadamente alto de adquisición o renta del equipo (hardware) y 
software operativos, delicado traslado, altos costos de aseguramiento, baja portabilidad, necesidad de contar con 
generadores eléctricos externos a base de gasolina y riesgos de operación que implica llevar estos extremadamente 
costosos y delicados equipos de escaneo láser u óptico a locaciones in situ relativamente remotas (incluyendo riesgos 
descompostura parcial o total por alta temperatura, lluvia o humedad) en entornos de bosque tropical húmedo.   
 
 
 
 
 

*This work was supported by the Slovak Research and Development Agency under the contract No. APVV-0864-12. 
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En contraste, las tomas necesarias para lograr resultados excelentes mediante fotogrametría 3D de rango medio sólo 
requieren llevar a campo equipo fotográfico profesional, ya que el post-procesamiento posterior puede efectuarse en 
condiciones de gabinete o laboratorio, tal y como en este caso, en la oficina del Mtro. Pallán en la Universidad de 
Bonn, Alemania. Debido a estas y otras ventajas, el proyecto Uaxactun tomó la decisión de emplear esta tecnología 
para la elaboración tanto de la documentación completa tridimensional de los Mascarones citados como de un 
conjunto importante de monumentos escultóricos, objetos portátiles, estructuras arquitectónicas y contextos de 
excavación significativos (ver Capítulo 5, presente informe). 

 
Cabe añadir que todas las tomas fotogramétricas que a continuación se presentan fueron elaboradas con una cámara 
profesional tipo Reflex D-SLR modelo Canon EOS-5D Mark II, con resolución superior a los 21 megapixeles en formato 
completo full-format (5616x3744 pixeles), un Lente Canon EF con zoom de 24-105 mm, un tripié Manfrotto O55-XPRO-
B y un cabezal Manfrotto  808RC4. Asimismo, durante el proceso de captura, la cámara fue conectada mediante un 
cable USB a un ordenador portátil Marca Toshiba Modelo Satellite T215-D. Por último, la distancia focal fue fijada en 
24mm y la profundidad de campo en f8.0 para todas las tomas, con la finalidad de facilitar el proceso fotogramétrico 
de calibración y obtener mayor nitidez en los detalles a distinta profundidades de relieve, a fin de responder de esta 
forma al reto que planteaba capturar con precisión la extremadamente alta  volumetría del relieve completo que 
presentan ambos Mascarones, especialmente en sus porciones centrales, donde se ubican las representaciones 
zoomorfas. 
 

 
a)        b) 

Figura III- 1: a) Ubicación de los mascarones Nortde la Plaza Alta, Grupo H Norte, UaxactunΦ 5ŜǘŀƭƭŜ ŘŜƭ ƳŀǇŀ ŜƭŀōƻǊŀŘƻ ǇƻǊ aŀǘǵǑ 
wƛŜőŀƴ όŎŀǊǘƻƎǊŀŦƝŀύ ȅ ¢ƻƳłǑ 5ǊłǇŜƭŀ ό5ƛōǳƧƻ ŦƛƴŀƭύΦ tǊƻȅŜŎǘƻ SAHI-Uaxactun; b) Paso I.Calibración del lente de la camára en 
laboratorio de campo del Proyecto SAHI-Uaxactun, para eliminar distorsión óptica y mejorar la precisión de los modelos 3D 

resultantes. Fotografía por C. Pallán Gayol. Proyecto SAHI-Uaxatún 2012. 

 

3.2 Metodología empleada en la documentación 3D de los Mascarones de Uaxactun 
Para fines de la presente documentación, los Mascarones sur y norte representan sendos objetos culturales de 21.4 m 
de longitud. Su documentación constituyó un proceso complejo que en forma sucinta constó de las siguientes cuatro 
etapas principales, en orden cronológico: A. Documentación completa del Mascarón Sur previo a su restauración (ver 
Apartado 3.3); B. Documentación completa del Mascarón Norte previo a su restauración (ver Apartado 3.4); C. 
Documentación completa del Mascarón Sur previo a su restauración (ver Apartado 3.5); D) Documentación completa 
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del Mascarón Sur previo a su restauración (ver Apartado 3.6). Como resultado de las múltiples secuencias 
fotogramétricas (obtenidas por C. Pallán) para cada una de las etapas de los Mascarones sur y norte durante las etapas 
pre (etapas A y B) y post-ǊŜǎǘŀǳǊŀŎƛƽƴ όŜǘŀǇŀǎ / ȅ 5ύΣ ŦǳŜǊƻƴ ƎŜƴŜǊŀŘƻǎ ƻǘǊƻǎ ǘŀƴǘƻǎ άǎǳō-ƳƻŘŜƭƻǎέ ǘǊƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŜǎ ƻ 
sub-modelos 3D, cada uno correspondiente a cada secuencia. (p.e.  Secuencia A-1 corresponde al sub-modelo A-1). Se 
ƭŜǎ ƭƭŀƳŀ ŀǉǳƝ άǎǳō-ƳƻŘŜƭƻǎέ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǉǳŜ ŎŀŘŀ ǳƴƻ ŘŜ Ŝƭƭƻǎ ǊŜƎƛǎǘǊŀ ȅ ǇǊŜǎŜǊǾŀ Řƛǎǘƛƴǘƻǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴΣ Ŝƴ 
virtud de que cada uno representa un recorrido transversal sobre el eje longitudinal del  mascarón desde un ángulo y 
una altura diferentes, o bien surgen de colocar el lente en orientación diagonal respecto a las líneas paralelas 
imaginarias horizontal (diagonales) o verticales (oblicuas). La finalidad de ello es obtener la topografía de la superficie 
total en relieve completo del mascarón, incluyendo partes semi-ocultas o de difícil visibilidad debido al relieve y 
volumetría de estos objetos.   

 
De la misma forma, el capturar con fidelidad y precisión fotogramétrica las características de la superficie de los 
Mascarones sur y norte en las cuatro etapas recién descritas ubicados planteó como tal una serie de retos técnicos, los 
cuales fueron solventados mediante una estrategia que constó de los siguientes nueve pasos metodológicos, los cuales 
serán explicados brevemente en los apartados siguientes, a saber:  

I) Calibración del lente de la cámara para eliminar distorsión óptica (camera lens calibration);  
II) Selección del objeto documental de investigación (research camera subject selection);  
III) Colocación de puntos de control codificados para reconocimiento automático de puntos topográficos 

3D (coded-targets for automated recognition of 3D topographic points);  
IV) Captura de la superficie total expuesta mediante secuencias fotogramétricas desde diferentes puntos 

de vista (photogrammetric image capture of total exposed subject surface from different viewpoints;  
V) Alineamiento de cámaras y generación de nubes de puntos (camera alignement and Pointcloud 

generation);  
VI) Generación de mallas poligonales 3D (superficies) de alta densidad (dense mesh generation);  
VII) Generación de mapas de texturas de alto rango dinámico (HDRi / High Dynamic Range texture 

Mapping generation);  
VIII) Rendereo o representación bidimensional en alta resolución de vistas deseadas del modelo virtual 3D 

(rendering);  
 

3.2.1 Calibración del lente de la cámara para eliminar distorsión óptica 
Una exhaustiva calibración de la cámara previo a la captura de objetos culturales es vital para eliminar la distorsión 
óptica inherente a toda combinación de cámara/sensors/lentes (Hädem y Åmdal, 1993; Linder 2009). Por tal motivo, 
previo a las tomas-base, a fin de capturar con la máxima precisión posible la compleja geometría de la superficie del 
mascarón, fue llevada a cabo una sesión de calibración en el laboratorio que mantiene el proyecto SAHI-Uaxactun en la 
propia aldea de Uaxactun. La sesión consistió en la toma de hasta 132 imágenes de un conjunto de 15 hojas tamaño A4 
dispuestas en 3 columnas por 5 filas (Figura III-1b), sobre las cuales fue impreso un patrón de puntos con símbolos 
fotogramétricos especiales, susceptibles de ser reconocidos automáticamente por un ordenador habilitado con el 
software especialmente diseñado para buena parte de las aplicaciones fotogramétricas avanzadas que requirió la 
documentación descrita en el presente capítulo (EOS Photomodeler Scanner, ver. 7.0). 
 
 

3.2.2 Selección del objeto documental de investigación (research camera subject selection) 
El segundo paso comprende la selección del objeto a ser documentado. Un buen número de problemáticas inherentes 
a la documentación de objetos culturales se deben a dar por sentado y obviar este paso. En un sentido arqueológico 
más específico, de la misma forma que sería un error aplicar la misma estrategia de excavación para liberar un relleno 
de muro, efectuar un pozo de sondeo y registrar minuciosamente un entierro, no pueden documentarse de la misma 
forma objetos culturales tales como monumentos escultóricos con inscripciones glíficas (ver Capitulo 5); los interiores 
de estructuras arquitectónicas (ver Capitulo 5, presente informe); vasijas polícromas con iconografía y fórmulas 
dedicatorias (ver Capitulo 5, presente informe) e inclusive la obtención de topografía tridimensional a escala 
urbanística mediante tomas fotogramétricas elaboradas desde vehículos aéreos no tripulados de bajo costo o UAVs 
(Neitzel y Klonowksi 2011). En este caso, se trata como se ha dicho de dos Mascarones de más de 21 metros de 
longitud imbricados en la fachada de un enorme basamento.  Cada una de estas categorías involucra una amplia gama 
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de factores diferenciales. Entran en juego aquí consideraciones sobre la escala, la fragilidad de los materiales, las 
características de iluminación natural y artificial del entorno; si se trata de un bien cultural mueble o inmueble, o bien, 
la profundidad del relieve (p.e. bajorrelieve; relieve de figura completa; etc.) 
 
Así, es preciso diseñar una estrategia de documentación acorde con las características delτy que considere los 
problemas y retos inherentes alτobjeto cultural que se pretende documentar para la posteridad, con el objetivo de  
registrar con la máxima fidelidad posible la información visual, volumétrica, iconográfica, epigráfica y de otro orden 
que contiene. Para tal fin, es necesario aplicar una metodología adecuada al objeto documental de estudio y al 
contexto en torno suyo. Si bien ésta puede consistir, en términos generales, en una metodología prexistente, para el 
caso de los grandes mascarones del Grupo H-Norte de Uaxactun, un conjunto de retos técnicos poco comunes hicieron 
necesario adecuar un conjunto de técnicas de registro documental con base en a) las necesidades de investigación del 
proyecto SAHI-Uaxactun (p.e. análisis de fechamiento estilístico; análisis iconográfico; etc.); b) la prioridad de preservar 
la mayor cantidad posible de la información que contienen los Mascarones; c) la necesidad de documentar 
minuciosamente los estadios previos y posteriores a la intervención de los especialistas en preservación y restauración 
del Proyecto SAHI-Uaxactun y d) la necesidad de que la documentación generada pudiera satisfacer necesidades 
presentes y futuras de difusión a un público más amplio (p.e. la necesidad de contar con modelos tridimensionales 
capaces de generar réplicas exactas a cualquier escala deseada, incluso para eventualmente ubicarlas in situ al tiempo 
que fin de permitir que los Mascarones originales se mantengan re-enterrados para garantizar un máximo grado de 
preservación), o bien que los modelos en cuestión puedan ser fácilmente visibles por el público en formatos como PDF 
o Java, a fin de poder ser difundidos en publicaciones electrónicas o internet, siempre y cuando las autoridades del 
IDAEH así lo juzguen conveniente y con los permisos de uso correspondientes). 
 
 

3.2.3 Colocación de puntos de control codificados para reconocimiento automático de puntos 
topográficos 3D (coded-targets for automated recognition of 3D topographic points)  
Tradicionalmente, la generación de modelos tridimensionales mediante fotogrametría requiere dedicar una gran 
cantidad de tiempo a la colocación manual de puntos, de tal forma que un mismo punto pueda ser ubicado a través de 
todas las imágenes de una secuencia dada que lo muestran. En los últimos tiempos, sin embargo, varias de las 
aplicaciones (software) fotogramétricas más avanzadas son capaces de detectar automáticamente en el espacio que 
son simultáneamente visibles en al menos dos o tres de las imágenes (idealmente cinco o seis para mayor precisión, 
según los criterios empleados en la documentación para maximizar el traslape entre imágenes contiguas). Para la 
detección, es preciso que el ordenador pueda diferenciar dichos puntos entre sí, lo cual se logra asignándoles patrones 
geométricos diferenciales que siguen una secuencia prestablecida, reconocible mediante tecnologías de Visión 
Automática.  
 
Para llevar a cabo esta tarea fue necesario un conjunto de pasos preparatorios. Tras algunas pruebas para evaluar 
distintas alternativasτlas cuales fueron descartadas o empleadas sólo parcialmente, incluyendo puntos de control 
clavados a tablas de maderaτ al final se juzgó como la mejor opción el colocar sendos ejes horizontales de puntos de 
control a todo lo largo de cada uno de los Mascarones, por encima y por debajo de éstos, elaborados mediante 
tuberías largas de CVC, algunas de hasta 6 metros de largo (Figura III-3). 
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Figura III- 2: Paso II. Selección del objeto documental de investigación (research camera subject selection); Fotografía por Edy 
Barrios. Proyecto SAHI-Uaxatún 2012. 

 

3.2.4 Captura de la superficie total expuesta mediante secuencias fotogramétricas desde 
diferentes puntos de vista (photogrammetric image capture of total exposed subject surface 
from different viewpoints) 
Un principio básico de la fotogrametría es el trazar un recorrido que permita cubrir la superficie total visible del objeto 
documental desde distintos puntos de vista (p.e. alrededor del objeto o paralelamente a él). Es importante para ello 
evitar en lo posible las tomas múltiples desde un punto fijo. Para el caso de los mascarones sur y norte del Grupo H, se 
establecieron recorridos horizontales paralelos a ambos. En cada recorrido, se variaban los ángulos perpendiculares 
del lente de la cámara en sentido horizontal (diagonal) y vertical (oblicuo), a fin de obtener tomas ascendentes y 
descendentes en relación con la línea horizontal media del objeto, o bien tomas diagonales en función de la rotación 
de cierto número de grados con respecto a la línea paralela entre el objeto documental y el lente de la cámara.A 
continuación, se estableció la distancia focal apropiada para la escala del objeto y las distancias mínimas y máximas del 
lente en relación al mismo. De esta forma, en todo momento fue empleada una distancia focal de 24 mm para la 
documentación del mascarón. Ello fue resultado de un conjunto de pruebas previas, ya que esta misma distancia focal 
debe de ser usada en el paso previo de Calibración (ver apartado 3.1.2).La Figura III-4amuestra un punto en el 
recorrido horizontal del Mascarón Sur, en el cual la cámara mira hacia abajo en un ángulo de aprox. 60°, con el fin de 
registrar la geometría del relieve en las caras superiores del objeto. Por su parte, la Figura III-4bilustra el proceso al 
mostrar una serie de siete imágenes obtenidas a partir de una vista frontal en la cual la cámara mira prácticamente en 
dirección a  la línea media del objeto.  
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Figura III- 3: Paso III. Colocación de puntos de control codificados para reconocimiento automático de puntos topográficos 3D.  
CƻǘƻƎǊŀŦƝŀǎ ǇƻǊ aƛƭŀƴ YƻǾłőΦ tǊƻȅŜŎǘƻ {!IL-Uaxatún 2012 

 
a) 
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b) 

 
Figura III- 4: a): Paso IV. Captura por C. Pallán de la superficie total expuesta mediante secuencias de imágenes fotogramétricas 

tomadŀǎ ŘŜǎŘŜ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŜ ǾƛǎǘŀΦ CƻǘƻƎǊŀŦƝŀ ǇƻǊ aƛƭŀƴ YƻǾłőΦ tǊƻȅŜŎǘƻ {!IL-Uaxatún 2012; b) (página opuesta) Paso IV. 
Captura de la superficie total expuesta mediante secuencias de imágenes fotogramétricas tomadas desde diferentes puntos de vista 

Fotografías y modelo 3D  por C. Pallán Gayol. Proyecto SAHI-Uaxatún 2012. 

3.2.5 Alineamiento de cámaras y generación de nubes de puntos (camera alignement and 
Pointcloud generation)  
El alineamiento de las distintas cámaras (puntos desde donde fueron hechas las tomas) se logra mediante la definición 
manual o automática de puntos comunes en las distintas imágenes, los cuales son posteriormente unidos. Este 
proceso permite encontrar la posición de cámara desde la cual fue hecha cada una de las tomas, lo cual a su vez refina 
en gran medida los parámetros de calibración de cámara obtenidos en el Apartado 3.1.2.  La Figura III-5muestra el 
resultado de alinear todas las cámaras que conforman una secuencia dada (en este caso la secuencia D-1). Al encontrar 
con mayor precisión las posiciones de cámara en forma de vectores con origen de coordenadas (x, y, z), cada uno de 
los puntos detectados manual o automáticamente puede ser referido también en tres dimensiones, ya que el 
ordenador puede calcular en cuáles de las imágenes cualquiera de los puntos dados resulta visible.  Surge así la 
llamada άƴǳōŜ ŘŜ Ǉǳƴǘƻǎέ o Pointcloud, que no es otra cosa más que la topografía tridimensional resultante de la 
triangulación del mismo punto a través de múltiples imágenes.  
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Figura III- 5: Paso V. Alineamiento de cámaras y generación de nubes de puntos (camera alignement and Pointcloud generation).  
Fotografía por C. Pallán Gayol. Proyecto SAHI-Uaxatún 2012. 

 
 

3.2.6 Generación de mallas poligonales 3D (superficies) de alta densidad (dense mesh 
generation) 
Una vez obtenida la nube de puntos, el siguiente paso en la creación de un modelo 3D es la generación de una 
superficie. Para ello, los puntos son transformados en vértices, ya sea de un triángulo o bien de un polígono, a través 
de diversos algoritmos. Como resultado de ello, la geometría tridimensional del objeto es representada mediante una 
malla poligonal (polygon mesh). En un principio, este mesh es generado en una densidad (resolución) relativamente 
baja, a fin de facilitar las etapas de su postprocesamiento, al tiempo que se facilita también su visualización expedita. 
La Figura III-6a muestra a detalle una malla poligonal de densidad relativamente baja (polígonos más grandes). Por su 
parte, la Figura III-6b muestra una etapa posterior del postprocesamiento, la cual tiene evidentes ventajas en cuanto a 
la precisión con que puede representar la volumetría de un objeto de gran escala, como es en este caso el Sub-modelo 
generado en la secuencia A-3. 
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Figura III- 6: a) Paso VI. Generación de mallas poligonales 3D (superficies) (izquierda) malla poligonal de baja densidadGeneración de 

modelo 3D en vista de polígonos por C. Pallán. Proyecto SAHI-Uaxactun 2012; b) Paso V. Generación de malla poligonal de alta 
densidad.Generación de modelo 3D en vista de polígonos por C. Pallán. Proyecto SAHI-Uaxactun 2012. 

 
 
 

3.2.7 Generación de mapas de texturas de alto rango dinámico (HDRi / High Dynamic Range 
texture Mapping generation) 
Una vez que se ha logrado generar la superficie tridimensional del objeto deseado, la información contenida en cada 
fotografía, definida por la posición x, y de cada uno de los pixeles (5616 x 3744 pixeles en este caso) aunada a los 
valores R, G, B que definen el color del pixel en cuestión, Como resultado de ello, cada uno de los puntos ubicado en 
las múltiples imágenes bidimensional que componen cada secuencia puede ser entonces ubicada junto con la 
información de color que contiene, en el mesh o malla tridimensional, mediante un sistema de proyección llamado 
άƳŀǇŜƻ ŘŜ ǘŜȄǘǳǊŀǎέ ƻ texture Mapping (Figura III-7). Adicionalmente, para el caso del mascarón, y en general muy útil 
dentro del área de documentación de vestigios arqueológicos, se decidió recurrir a tecnologías que permiten una 
mayor calidad de visualización en pantalla, así como de impresión para publicaciones científicas, se decidió emplear 
imágenes de Alto Rango Dinámico (HDR por sus siglas en inglés) y concretamente, una técnica especialmente útil para 
generar modelos 3D interactivos con textura foto realista e iluminación de la más alta calidad, llamada Real-Time High-
Dynamic Range Texture (Textura de Alto Rango Dinámico generada en tiempo real; ver p.e. Cohen, Tchou y Debevec 
2006). La Figura III-7)muestra el resultado de aplicar un mapeo de texturas de alto rango dinámico sobre la geometría 
tridimensional del modelo preliminar (o sub-modelo) C-1 (Mascarón Sur, etapa postrestauración).  
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Figura III- 7: Paso VII. Mascarón Sur. Sub-modelo C-1. Generación de mapas de texturas de alto rango dinámico  (HDRi / 

High Dynamic Range texture-mapping generation);  (Modelo 3D por C. Pallán. Proyecto SAHI-Uaxactun 2012). 

 
 

3.2.8 Rendereo o representación bidimensional en alta resolución de vistas deseadas del modelo 
virtual 3D (rendering) 
El paso previo tiene que ver fundamentalmente con la visualización, en términos generales, mientras que el rendering 
se refiere a una etapa posterior más enfocada en la divulgación y la publicación de resultados en forma escrita o 
impresa, y por ende, se trata en la mayoría de los casos de una vista de pantalla bidimensional generada a partir de 
colocar el Modelo 3D en la posición y ángulo deseados, y bajo condiciones de iluminación virtual optimizadas. La Figura 
III-8muestra un rendering generado a partir del modelo 3D preliminar del mascarón del lado norte, en su etapa previa 
a la restauración (Etapa B-2). Al comparársele con la imagen presentada anteriormente (Etapa C-1) puede apreciarse la 
ventaja de efectuar distintas secuencias de estos objetos culturales, en distintos momentos, a fin de documentar no 
sólo las características de los mismos para un momento dado, sino a través del proceso de su intervención, la cual 
estuvo a cargo de un equipo de profesionales dirigidos por la especialista en restauración y conservación del proyecto 
SAHI-Uaxactun, Alice Desprat (ver el Capítulo 2, presente informe). 
 

 
 

Figura III- 8: Paso VIII. Rendering o vista de pantalla del Modelo 3D. Mascarón Norte. Sub-modelo B-2. Generación de mapas de 
texturas de alto rango dinámico  ((HDRi / High Dynamic Range  texture-mapping generation);  (Modelo 3D por C. Pallán. Proyecto 

SAHI-Uaxactun 2012). 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































