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El Proyecto Arqueoldgico del instituto Eslovaco de Arqueologia e Historia (SAHI), continué durante eRaiom 201
CuartaTemporada de Campo y Laboratorifiste afio nustros esfuerzos se centraron en tareas de restauracion,
consolidacion y proteccion de los Mascarones Monumentales del Grupo H Norte. De esta forma se invirtié la mayoria
de nuestro presupuesto en la limpieza, restitucion y devolucion de volumenes dsclatueas en estuco. Para dicha

tarea se cont6é con la participacion derestauradores recién titulados de la Escuela Nacional de Restauracion de
Madrid, y 2 estudiantes del Master en Conservacion y Restauracion de la Universidad de liRgoidaldirecion de

nuestra restauradoraLos Mascarones Monumentales fueron documentados ademas con fotogrametrdan3th
intencion de crear modelos tridimensionales de los mismos los cuales seran utilizados para realizar réplicas en un
futuro. Paralelo a estos tkmjos, se realizaron tres excavaciones, dos de las cuales expusieron secciones de la parte
superior de ambos mascarones alcanzando las bases de las estructuras aledafas situadas sobre la plataforma en donde
se encuentran los rasgos en cuestion.

Las exceaciones fuera de esta area se concentraron en una alineacion de 9 monumentos localizadelaza @este

del Grupo H NorteEsta alineacién presentd grandes piedras, en algunos casos con sefias de talle, las cuales estuvieron
cubiertas deuna capa ya dedda de estucoA su vezy hacia el norte de dicha plazse localiz6 un posiblaltar que
compartiria una datacién preclasica taadunto a los otros monumentofo se descarta que estas grandes piedras
hayan sido movidas de su sitio original en tiempass tardios y durante un momento en el que se registra actividad
ritual para la zona.

El programa de epigrafia afiadié al corpus actual nuevas fotografias nocturnas de los monumentos y se aplicé
tecnologia R.T.l. (Iméagenes de Transformacion Riefiggara mejores resultadogstos procedimientos se aplicaron
ademds para algunos ejemplos de figurillas y en tres estructuras arquitecténicas.

Por su parte, el programa de recorridos e investigacion en sitios aledafios prosiguio sus acciones haciaeld8uroest
Uaxactun. El sitio de Boluntun fue intervenido con un programa de excavacion preliminar y de registro de
monumentos por medio de calcdmtografia y fotogrametria 3DAsi mismo se prosiguié con un mapeo preliminar de

su area central y alrededores, @ntrandose varios grupos residenciales y varios monumentos lamentablemente
destruidos pr la accion de los saqueadorédtros resultados fueron la identificacion de tres cuevas con evidencia de
actividades rituales y una estela lisa con un petrograbado.



Equipo &HI, Uaxactun 2012 (foto por Barrios).
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INTRODUCCION
QUARTAEMPORADA DEAMPO DEPROYECTSAHIUAXACTUN

Ernesto Arredondo Leiyea A £ | Yy Y2 @t 6

El Proyecto Arqueoldgico SAlbixactun alcanzé en 2R%ku CuartaTemporada de Campo y Laboratorio, alcanzando

con satisfaccién los objetivos propuestos y aumentando los conocimientos sobre el sitio de Uaxactun y sus
alrededores. Bajo la firsnde un convenio multianual £010), el grupo académico dirigido por el Br2 @dordinué

las exploraciones y extendié a su vez la investigacién conducida en el dtldvibmantialen el Parque MiradoeiDos
Lagunas.

Antecedentes

Conocido en el mundocadémico desde las primeras décadas #glo XX, el sitio arqueoldgico Uaxactun ha sido
fundamental en el desarrollo de los estudios Mayas. Localizado en el actual Municipio de Flores, Departamento de
Petén, el asentamiento prehispanico fue visitado poimera vez por Sylvanus G. Morley en 1916 quien dirigia
entonces la Segunda [iedicion Centro América de la Institucion Carnegie de Washington (Morley 1922; Smith 1950;
+FfRSA HnapT ! NNBR2yR2 & Y2@F6 HAnndLP t 220 SNRAZ2NNSY S
arqueolégica que se extenderia desde 1921 ha€387]1 cubriendo los grupos A, B, C, D y F, y que incluiria
intervenciones mayores en arquitectura monumental, reconocimientos de patrén de asentamiento, registro epigrafico,
estudios de bajos y agdas, y analisis extensos de ceramica y materiales vamodargdo asi, las bases de la
investigacién arqueoldgica en Guatemala. Sin embargo, el sitio permaneceria en el abandono durante varias décadas
hasta que en 1974 David Pulleston realizara un reconocimiento de asentamientos entre Tikal y Uaxactunn(Pullesto
1983) y trabajos de consolidacién se llevaran a cabo en la EstrucMiieSEb bajo la direccibn de Edwin Shook.
Nueve afos después, daria inicio el segundo proyecto de gran magnitud en el sitio, bajo la direccién del Dr. Juat
Antonio Valdés extendiéruse de 1983 a 1986 (Valdés 1986, 2005). Dicho proyecto, una extension del Proyecto
Nacional Tikal, invertiria tres afios en investigaciones enfocadas en los grupos A, B y H, dando como resultado, un
comprensién mas aguda de los procesos constructivosal®sl grupos. Finalmente, un proyecto de rescate durante
1988 y 1989, enfoco sus esfuerzos en el Grupo D (Acevedo, Calderén y Hermes 1992) y daria paso a un nuevo perio
de inactividad en cuanto a la investigacién arqueolégica de Uaxactun.

Primera y SgundaTemporada de Campo del Proyecto SAbaxactun.

Con la intencion de extender nuestro conocimiento del sitio de Uaxactun, el Proyecto Arqueolégitdagadilin dio

inicio a sus actividades de campo durante 2009. Estas se centraron en la excava&iéasdao investigadas con
anterioridad, con el objetivo de conocer el desarrollo de éstas y con el fin de aportar una imagen mas completa de lo
que conociamos hasta entonces elgte asentamiento prehispanicési, se organizaron pozos de sondeo y trinaker

de excavacion en los grupos C, F, G y H Sur, un programa de reconocimiento, un programa de espeleologia, otro c
paleobotanica, un programa de epigrafia, y se realizaron trabajos de restauraciéon en el Juego de Pelota del Grupo E
Las investigaciones eton como resultado el descubrimiento de una ocupacién notablemente activa, mas alld de
algunos limites propuestos con anterioridad y un asentamiento que claramente se extendié fuera de los limites
conocidos hasta entonces.

En el epicentro del asentammito nuestros esfuerzo se concentraron en el monumental Grupo H, donde se
descubrieron dos mascarones en estuco, los mas extensos del area Maya y que adornaron la fachada de una gra
plataforma que sostuvo tres grandes edificios piramidales dispuestos @atodn triadico y que formé parte de un
complejo aun mayor que incluyé una pirdmide radial atee/ un edificio hacia el suras excavaciones revelaron una
ocupacion inicial del Preclasico Tardio, con sefiales de actividad que se extienden hasi@oel €tfwano mostrando

que la antigua perspectiva de abandono del Grupo H no fue tal y que en la zona continudé una ocupacién no conocide
hasta ahora.
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Por su lado, las excavaciones en el Grupo F Norte indicaron una ocupacion temprana con abundemtztjvaad
Chicanel.Este grupo convivid entonces con los grupos E y H, y su identificacién preliminar como una acropolis
preclasica abrié nuevas puertas al conocimiento del asai@nto preclasico en Uaxactudna pequefa plataforma

altar fue estudiada yevelé una datacion para el Clasico pero en un momento en donde aparentemente la actividad
general del conjunto habia disminuido o incluso cesado por algin tiempo. Si bien aun no definida con claridad, se
propuso una fecha en o cercana al clasico tardia gsta pequefia estructura desviada de la orientacion general del
grupo. Una actividad mas tardia se registraria en el Grupo C, antiguamente considerado como una ocupacion exclusiva
del Preclasico y Clasico Temprano, y sus limites verian un aumento akeiftamientos alrededor del mismo. Este
aumento de nuevos grupos seria notable en los alrededores del sitio arqueoldgico conocido, y varios grupos
habitacionales serian construidos durante este Ultimo periodo en las cimas de las sierras cernadas.td@nted és
Grupo G sobresaldria con aun asentamiento considerado de élite el cual dej6 construcciones de alta calidad y
materiales interesantes contenidos @hultunes Todos estos grupos fueron mapeados por el equipo topografico e
iniciaron un proceso por etual obtendremos el primer mapa topografico de Uaxactun y que complementara los
existentes. Por su parte, la exploracion en cuevas revel6 un patrén de actividades limitado al periodo Preclasico, con
un cese de los rituales y/u ocupacion en la divisiétidnal Clasico Temprano.

El programa de epigrafia realizé calcos a varios de los monumentos del sitio, y se inicidé la creacion de un nuevo
catalogo de los mismos. Paralelamente a las investigaciones en el sitio, se llevaron a cabo varios tallenagida fo

en el conocimiento de la epigrafia, destinados al grupo de guias locales, asi como a los estudiantes de primaria y
secundaria de la escuela local.

Durante laTemporada 2010 nuestras excavaciones continuaron en la areas mencionadas y nuevosirdestoisr
ampliaran nuestra percepcion del sitidNuestros esfuerzos se centraron principalmente en el Grupo H, en sus
mascarones y escalinata de acceso donde realizamos trabajos de restauracién y consolidacion, y en sus tres estructuras
mayores, tratando d definir sus formas con la intencién de intentar confirmar nuestra sospecha de una alineacion
astronémica en conjunto con la piramide radial al oeste. El edificio sur por su lado, mostr6 formas ceramicas
transicionales y fortalecié la propuesta de una pacién durante los primeros afios del Clasico Temprano. En dicha
estructura se siguieron llevando a cabo rituales y ofrendas que incluyeron la deposicion ultima de un fragmento de
estela colocada sobre un nicho marcado por grandes piedras sin esculturantal de laestructura al sur del
complejo.En el Grupo H Sur se llevo a cabo la confirmacion de la existencia de una cancha de Juego de Pelota que
fuera construida durante el final del periodo Preclasico y que aparentemente mantuvo alguna actividai® @élira

Clasico Temprano. La existencia de una cancha preclasica era hasta entonces desconocida.

Las excavaciones del Grupo F se extendieron al aparente grupo de patio localizado en su seccion sur. Las excavaciones
expusieron parcialmente una construcgidnasiva que convierte a esta gran elevacién en un rasgo parcialmente
construido por el hombre que alcanzé dimensiones notables en dos plataformas contiguas y que sostuvieron un gran
edificio preclasico en su cimda investigacién confirmé los datos obi#ms con anterioridad y proveyd incluso
ceramica con similitudes Mamom para los lotes mas profundos. Mas tarde, durante el Clasico Tardio un pequefio
grupo, aparentemente habitacional seria construido al sur del mismo.

Las excavaciones continuaron enGupo G y con los datos recabados por el mapeo pudimos comprobar que este
asentamiento no corresponde en realidad con el descrito por los arquedlogos de la Institucién Carnegie. Gracias al
nuevo mapa pudimos localizarlo en referencia al epicentro yxeavaciones proporcionaron datos sobre dos de sus

tres grupos registrados. Mas all4 de éste, las exploraciones realizadas revelaron la existencia de grupos importantes
con presencia de monumentaauno de ellos con una fecha en cuenta largadatados algnos de estos grupos,
sorpresivanente para el Clasico Temprardientras tanto, hacia el sureste se realizé el descubrimiento de dos nuevos
asentamientos de importancia. El programa de espeleologia continuo su investigacion en el gipaa®de sondeo

en el Grupo FLa ocupacién de uno de estos recintos rocosos confirmé la ocupacion observada en el grupo y
notablemente se observa nuevamente un uso casi exdwd PreclasicdNuevas cuevas fueron registradastre ellas

dzy' b  Ydzze SEGSyaHl sz 8Zyw2 OARI 02Y2 &
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Otro gran aporte del proyecto fue el inicio de excavaciones de sondeo y reconocimiento del arte en grafito realizado en
un sitio descubierto por nuestro equipo durante la primera temporada. Localizado hacia el sur del parque-Basdor
Lagunas, leahora denominado sitio de Tz ibatnahg proveidoinformacion valiosa de logsentamientos en aquella
zona.El descubrimiento de un cuarto con abundantes grafitos y muestras de pintura constituy6é un foco importante de
nuestra atencion y su datacion irdtrefiere a una construccion del Clasico Temprano con unauwia hacia el Clasico
Tardio.Se dieron inicio a excavaciones en algunas plazas y éstas confirmaron la exggtetazia en campo el afio
anterior-de la presencia de barricadas asociadas aholiperiodo de ocupacion del sitio. En un tiempo record se logro
mapear el area central del sitio aportando informacion valiosa antes desconocida por el mundo cientifico para los sitios
de esta aun poco investigada region.Finalmente, el registro de montamdogré casi completar la totalidad de
monumentos conocidos de Uaxactun, y nuestro programa de epigrafia para los miembros de la comunidad, continué
con éxito sus actividades.

Durante la temporada 2011 las excavaciones de la temporada anterior feertmuadas y extendidas durante los
meses de marzo y abril de dicho afio. Con un equipo de académicos, que integré arquedlogos, espeledlogos
geografos, epigrafistas y antropologos, el equipo trabajé en conjunto con la comunidad de Uaxactun, de donde
tuvimos la participacion de 63 personas durante los meses de la investigacion.

Las actividades continuaron en los Grupos A, B, F, G, H,yj sekextendieron al sitio de Dd®rres al suroeste de
Uaxactun.El Programa deRestauracion y @hsolidacion expusauevamente los mascarones encontrados en 2009 y
realiz6 tareas de consolidacién de sus estucoentras que la escalinata de acceso al Grupo H fue restaurada y
consolidada. Las excavaciones en el Grupo F confirmaron de nueva cuenta la presencia telelpaseatamiento

datado siempre para el Preclasico Tardio en su seccidon Norte. El Grupo G nos mostré nuevamente una ocupacio
Clasico Tardia en el recientemente descubierto Grupo G Il. Por otro lado, el Grupo H continu6 siendo el foco de nuestr:
investiga@n en 2011.Aqui se exploré nuevamente la Plataforma Alta del mismo poniendo atencién a las piramides
principales del triadico y a las plataformas aresturas bajas a sus costadoEl nicho formado por piedras
monumentales en la EstructuraXV| contind siendo investigado asi como la piramide radi\H EIl nuevo juego de

pelota en el grupo H Sur fue excavado en ambas de sus estructuras, realizando el hallazgo de abundante materic
Preclasico Tardio. Asi mismo, se localizaron una serie de monursett®®ste y el Grupo H Norte.

El Programa de Epigrafia concluyé su labor de registro fotogréfico y de calcos programados. Mientras tanto, el
Programa de Talleres Epigréaficos fue continuado e incluyé la donacion de materiales didacticos y la entrega de be
para la participacion de algunos estudiantes en Talleres de epigrafia en Antigua Guatemala.

Por su parte, las investigaciones en el sitio de Tz ibatnah continuaron con un programa de sondeos que incluyd la
principales plazas y algunas estructuragelevancia. A estos se sumaron pozos Y trincheras en un grupo residencial,
un &rea de cantera, una cancha de JuegoPééota y un grupo residencighe incrementé el nimero de grafitos
registrados desde 2010 y se intervino de emergencia los estucossgpue

Cuartalemporadade Campo del Proyecto SAHBxactun.

Durante la temporada 2@ las actividades del Proyecto SAMixactun se enfocaron principalmente en la
intervencién de los Mascarones monumentales del Grupo H Norte. Otras actividades intloyees intervenciones

en la seccion superior de la Plataforma Alta con la intencion de conocer la continuidad Maslcsrones en esta
seccién, asi como en la esquinaaeste de la mismaNuestro segundo frente de inversidn investigativa se enfocé en

un extensivo trabajo de fotografia y fotogrametria en los monumentos conocidos de Uaxactun y sus alrededores,
incluyendo los monumentos del sitio EI Manantial en las cercanias de la estacion Dos lagunas, en el Parque Nacion,
Mirador-Dos Lagunas. El tergeunto de interés fue la continuacion de los recorridos realizados en aquella region, asi
como en las cercanias de Uaxactun.
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Operaciores1 y10: InvestigaciénRestauraciény Documentacion 3@n la Plataforma Alta del

Grupo HNorte y Mascarones Monumergles.

Durante 2012 la investigacion en la zona de la Plataforma Alt&rdeb H, en su zona aledafia y en la zona de los
Mascarones continud. Los trabajos de reapertura de los Mascarones y las excavaciones conducidas (operaciones F, G e
1) estuvieron a ago de Edy Barrios, quien profundizé en la exploracion del remate superior del Mascarén Norte y del
Mascarén Sur, y la base de las estructurd¥ it HVI en su fachada Oeste. Asi mismo, extendio la investigacion en la
esquina Suroeste de la gran Platafariilta, definiendo sus formas.

Estos trabajos fueron contribuyentes en las acciones de intervencién de los Mascarones Monumentales. Con un
equipo compuesto por restauradores de la Escuela Nacional de Restauracién de Madrid y de la Universidad de Paris 1,
Alice Desprat continué la intervencién en cuanto a su conservacion. Los trabajos incluyeron la limpieza de los rasgos
en estuco, para proceder a la estabilizacion de los mismos. Posteriormente se reintegraron volimenes en areas
especificas, basandose eriterios de simetria y bajo los estatutos de conservacién internacionales que preveen estos
casos. Finalmente, como en afios posterioresascaronedueron protegidos con geotextil y fueron recubiertos
cuidadosamente para su mejor conservacion.

Durante los trabajos de restauracion y consolidacion se realizdé un programa de recopilacién de informacién por medio
de fotometria 3Da cargo deCarlos Payan. Gracias a esta técnica contamos ahora con imégenes en tres dimensiones
de la totalidad de ambos mearones, un proceso que contribuye no solo al banco de datos fotografico, sino sera un
elemento fundamental en la realizacién de réplicas de los mismos en el futuro, evitando con esto que las superficies de
estuco sean tocadas por elementos quimicos oaglotcaso externos.

Operacion 15Excavaciones en el Grupd (Norte)

Las ecavaciones en el Grupo H Norte, estuvieron enfocadas este afio a la investigacion de los monumentos
encontrados, el afio pasado, en el gran espacio ldeagpubicado al Oeste del mis y conocido como Plaza Oeste.

Este afio se investigaron 7 monumentos los cuales fueron liberados de la vegetacion circundante mientras sus
alrededores fueron excavados. Al igual que dos monumentos investigados en la temporada anterior, éstos presentaron
un recubrimiento de estuco, actualmente muy decaido, el cual se coloc6 sobre el piso preclasico de la plaza. Al
momento se desconoce el origen o funcionalidad de dichos monumentos y se distutira mas adelante las posibles
propuestas de su uso. A esta alicion de monumentos se sumé un monumento mas al Norte de la plaza, el cual
puede que represente un altar muy temprano.

Operaciénl6: Programa deEpigrafia Documentacion de Monumentos de Uaxactyrregion

Noreste.

Luego de tres temporadas de registraorpmedio de calcos y fotografias el total del corpus de monumentos de
Uaxactun, este afio se implementd un registro por medio de fotogrametria 3D y de tecnologia R.T.l. (Imagenes de
Transformacion Reflectivaademas de continuar el registro de monumentagobla técnica de fotografia nocturna con

luz rasante. En total, fueron intervenidos 73 objetos, que incluyen 61 monumentos y a los que se suman, figurillas, tres
edificios y dos excavaciones arqueoldgif2es.esta cuenta, nuestro proyecto cuenta al mortimecon la posibidad de

contar con el registro mas sistematico y amplio realizado en las Tierras Bajasédel Pet

Operaciérl7: Programa de Mapeo y Reconocimiento.

El programa de Mapeo y reconocimiento continué bajo la Operacion 17 (Operacion 6 ennddidares), con la
intencién de conocer los limites del asentamiento nicleo de Uaxactun y definir los grupos satélites gslogaitios

de este asentamiento. Asi, se refind la nomenclatura utilizada desde la temporada pasada con la intenciérrde defini
en bases arquitectdnicas, los asentamientos marginales que pudieron estar bajo la influencia de Uaxactun y los
asentamientos que pudieran haber sido independientes o0 que mantuvieron contactos politicos con la masna.
trabajos continuaron las invagaciones realizadas anteriormente en la z&uaeste de dxactun, incluyendo el Bajo

Saita Fé, y al Noreste en las localidades de La Juventud y Ramonalito.
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OperacioneBLT2 y BLT 3Excavacionegegistro de monumentos y recorridos eBolontun.

Este afip las excavaciones del sitio Boluntun, estuvieron a cargo de Guido Kretrgpeaxploracion se centr6 en el
estudio de los monumentos conocidos y de realizar reconocimientos en la extension del asentamiento. Estos
recorridos proporcionaron nueva informaci, como el descubrimiento de dos cuevas desconocidas hasta aquél
momento. Los materiales recuperados indican un asentamiento prolongado, desde el Pretiédicohasta el
Clasico Tardio, con un apogecupacionaken este Ultimo. A estos hallazgos sema el registro de los monumentos
existentes por medio de calcos, fotogrametria y fotos nocturnas, las cuales brindaran informacién valiosa en nuestras
investigaciones futuras.

Finalmente, los estudios de ceramica fueron continuados, se realizo el cedéspiezas completas, y afiadimos aqui
los primeros resultados en cuanto a los analisis de Carbono 14 y del estudio osteolégico de algunos de los entierro:
encontrados en temporadas anteriores.

A continuacién presentamos los resultados de la Temporada @8l1Proyecto S8HFJaxactun.
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CAPITULO
EXCAVACIONES ENRIAATAFORMA DE BAAZAALTADEIGRUPCH NORTE
(OPERACIONIO)

Edy Barrios Villar

Introduccion

Por cuarta temporada consecutiva (Barrios 2009, 2010 y 2011), el objetivo principal de lzi@péd@ se centré
principalmente en la investigacién y la-egcavacion de los Mascarones de la fachada oeste de la Plataforma de la
Plaza Alta del Grupo H Norte de Uaxactun, debido a la importancia de dichos hallazgos, que han motivado |z
planificacién dalistintas actividades relacionadas con la comprension de estos elementos, asi como su conservacion y
exposicién futura al turismo, con la idea final de promover el desarrollo y el conocimiento de dichos elementos
simbdlicos y arquitecténicos de la culturaya, y principalmente, lograr una mejora sustancial en la valorizacion del
patrimonio cultural guatemalteco.

La etapa planificada para la presente temporada de campo corresponde a la consolidacién y restauracion de los
estucos aun presentes en los dossnarones asi como la documentacion fotografica para la creacion de un modelo
3D. Por lo tanto, el mayor esfuerzo se ha enfocado en la reexcavacion de dichos elementos, ademas de I
investigacién de las zonas superiores sobre ambos mascarones, tantcopai@er sus caracteristicas arquitecténicas,

para verificar la presencia o ausencia de rasgos escultéricos, asi como para conocer el estado de conservacion de |
mismas y con ello tomar decisiones sobre su integracion a la propuesta de la constrdeaidn museo y la
presentacion de los mascarones al publico.

Metodologia

Las excavaciones se llevaron a cabo por medio de unidades de muestreo cuyas dimensiones fueron dictadas por le
necesidades de cada excavacidon en particutaguiendo niveles estratigficos a los cuales se les asigné la
nomenclatura siguiente: Codigo del sitio (UASperacion y Sub operaciddnidadLote que se puede ejemplificar asi:

Uax 10Al1-2. Para cumplir con las distintas tareas planificadas las excavaciones se han separadtings di
suboperaciones dando continuidad a la nomenclatura empleada en las temporadas anteriores, de la siguiente manera
(Figura 1)

Operacién Suboperacién Area excavada No. Unidades Observaciones
10 A Mascarén Norte 11 reexcavacion
10 B Escalinata Cerl 0
5 C Mascaron Sur 10 reexcavacion
10 C Mascarén Sur 6 reexcavacion
10 F Escalinata Sur 0
10 G Esquinas del Suroeste 0
10 H Zona superior, Mascarén Su 5

Zona superior, Mascarén
10 I Norte 4

Tabla +: Areas excaadas Op. 10 durante 2012 (por E. Barrios).
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Figura t1: Mapa del Grupo H Norte mostrando ubicacion de suboperaciones de Operacion 10.

Las Sub operaciones D y E fueron excavadas en 2010 por Martin Hanus en la fachaddagsistaferma, y para la
construccion de un drenaje desde la escalinata central en direccién al noroeste respectivamente para evacuar las
aguas de lluvia que podria acumularse frente a dicha escalinata, que fuera dejada expuesta desde dicha temporada.

Operacion 10, Sub operacion: Reexcavacion del Mascaron Norte

Descripcién y Objetivos

Como se indicé, estauboperacion fue destinada a teaperturadel Mascaron Norte de la platafoarde la Plaza Alta

del Grupo H Norte. Esta actividad se llevo a caboiendo dos etapas diferentes. La primera de ellas fue la remocién

del material de relleno con el cual fue cubierto el Mascarén luego de finalizarse la temporada anterior. La segunda
etapa consistié en la remocion de los fragmentos de estuco caiddkeridos a dicho elemento escultérico y que no

fueran eliminados durante las temporadas precedentes, una exigencia necesaria antes de realizar tareas de
conservacion y restauracion para definir con certeza las formas de las zonas decoradas y alcarfidesspédas

sobre las cuales aplicar las nuevas capas de estuco. Dicha labor fue realizada por el equipo de restauracion, ya que la
consolidacion de las zonas que representan mas riesgo, exigieron ser excavadas e inmediatamente consolidadas.De
esa cuerd, los artefactos recuperados y los nuevos hallazgos no cambian de manera substancial los datos conocidos
previamente del Mascaron, recolectandose Unicamente algunos pocos materiales entre los escombros del estuco y
que fueron identificados en sus unidadespectivas, en el nivel 3 que corresponde al nivel mas profundo del material

de derrumbe de la siguiente manera:

Lote No. Ceramica
10A5-3 23
10A8-3 11
10A9-3 14

Tabla +2: Cantidad de ceramica recuperada en UAX.10
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Operacobnes 5y 10, Sub operacion C: Reexcavacion del Mascarén Sur

Descripcion y Objetivos

Al igual que con la reexcavacién del Mascarén Norte, en el Mascarén Sur la problematica, objetivos, yécnicas
métodos utilizados, fueron exactamente los mismosnbAs contaron con una fase de apertura y una segunda etapa
necesaria para dar finalidad a las limpieza profunda, previo a las labores de consolidacion y restauracion. Durante est
Gltimo proceso los hallazgos, si bien han sido significativos, no repegseainbios drasticos para el conocimiento
previo de los elementos iconograficos. No se han recuperado materiales arqueol6gicos en esta etapa.

Operacion 10, Sub operacion H: Excavacion de la zona superior sobre el Mascaréon

Sur.

Descripcion y Objetivos

Ega suboperacion fue destinada a la exploracion de la zona superior de la fachada oeste de la Plataforma del Grupo t
Norte, en el sector ubicado sobre el Mascardn Sur con el fin de conocer las caracteristicas de esta zona. Asi mismo !
intentaba comprobassi los elementos escultéricos también estuvieron presentes y conocer el estado de conservacion
de los elementos preservados y con ello realizar una evaluacion de los alcances posibles para la integracion de o
hallazgos en la planificacion a emprended@&ntemporadas futuras.

Para ello, se llevaron a cabo excavaciones sobre los limites del mascaron, asi como en la zona central, una tare
compleja debido a la presencia de enormes raices de al menos cinco arboles grandes que crecieron en este secto
Esbs fueron talados durante las temporadas precedentes, para evitar que continien ocasionando dafios severos sobre
el Mascaron. Las unidades excavadas han proporcionado los siguientes resultados:

Op. 10 Sub. H Unidad 1.

Localizaciénextremo sur sobre zonsuperior del Mascarén Sur
Dimensiones2 x 5 m

Orientacién:0° Azimut

Obijetivos:conocer el extremo sur de la zona superior del Mascarén Sur

Resultados:

Lote 1 (UAX 10HL-1): 0.00¢ 0.18 m. Capa de humus de color café grishceo muy oscuro (10YEIBfR)esto por

tierra suelta con piedras pequefias y muchas raicélsser removida permiti6 exponer una alta concentracion de
piedras grandes y medianas, algunas de las cuales parecen formar alineamientos o probablemente parte de alguar
muro que podria cumplicon funciones de contencidm bien del basamento de la Estructura\H{ sin que pudiera
definirse con claridad en este nivel. Se recolectaron 11 fragmentos ceramicos y 6 liticos.

Lote 2 (UAX 10H-2): 0.18¢ 0.33 m. Capa de material de derrumbe de caafé grisaceo (10 YR 5/2fompuesto

por tierra suelta con piedras medianas y pequefas y algunas raices Al ser removido el lote, éste dejo expuesto ur
sector del basamento de la Estructurd\Hy la parte superior de la plataforma, localizados a ustaitia promedio

de 2.40 m hacia el este del mascarén y cuenta con un maximo de 0.60 m de altura y 3 hileras de piedras conservada
encontrdndose solamente una piedra labrada entre los aparejos del muro. Frente a éste se encontré una capa de
material queparece ser la base de un piso de estuco que podria formar parte del andén del descanso entre el
mascaron y este muro, pero su presencia no es muy clara. A una distancia de 1.10 m hacia el este se encuentran Ic
restos bastante alterados de la posible esgusuroeste del basamento de la EstructurdMH Lamentablemente, la
conformacion de los aparejos ha sufrido alteraciones graves ocasionadas por las raices de arboles, situacion qu
dificulta su identificacion certera. Se recolectaron 29 fragmentos ceamy 14 liticos.

Lote 3 (UAX 10H-3): 0.34¢ 0.60 m. Capa de humus y de escombros de color café grisaceo (10 YR 5/2). Compuesto
por tierra suelta con piedras medianas y pequefias y algunas raices, que cubrid el extremo oeste de la unida. Al se
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removido con la intencién de buscar el muro de la zona superior de la plataforma (zona que al ser excavada dejo claro
gue dicho muro se ha destruido por completo en este sector), dejo expuestas piedras del relleno constructivo del
mismo. Este material fue enctwado también en proceso de colapso. Se recolectaron 22 fragmentos de ceramica y 6
fragmentos de pedernal.

Op. 10 Sub. H Unidad 2.

Localizacidnsector centro nortesobre zona superior del Mascaron Sur
Dimensiones2 x 5 m

Orientacion:0° Azimut

Objetivos: conocerla zona centratle la zona superior del Mascarén Sur

Resultados:

Lotel (UAX 10FR2-1): 0.00¢ 0.30 m. Capa de humus de color café oscuro (10YR &2)puestopor tierra suelta con
piedrasmedianasy muchas raicesAl ser removida esta capermitio exponer una alta concentracion de piedsis

gue de momento puedan identificarse rasgos arquitecténicos o escultéricos. Se nota una fuerte alteracion del
contexto debido a la presencia de raices grandes de un arbol que creci6 en el extremdeekt unidad. Se
recolectaron 20 fragmentos ceramicos y 12 liticos.

Lote 2 (UAX 10#2-2):0.30¢ 0.40 m. Material de derrumbe compuesto por tierra de color café oscuro (10 YR 4/3), con
piedras de diversos tamafios y muchas raices del arbol de ramdéuorgoi® en el extremo este de la unidad y que

alterd significativamente la conformacion de los rasgos arquitecténicos del basamento de la Estrudtuyadd la
plataforma. Afortunadamente estos elementos aun pueden ser identificados en algunos peqeefress de la

unidad, pero de momento la definicién de sus caracteristicas no pueden considerarse como definitivas. En el extremo
oeste de la unidad el equipo de restauracion descubrié restos de la zona mas elevada del Mascaron Sur con bastantes
restos deestuco incrustados entre las raices, tratindose de la zona mas alta conservada, la cual forma parte del area
de la orejera y la diadema. Se recuperaron 38 fragmentos ceramicos y 21 de artefactos liticos.

Lote 3 (UAX 104#2-3): 0.41¢ 0.69 m. Capa de esctmos compuesto por tierra suelta de color café grisaceo (10 YR
5/2) con piedras medianas y pequefias, asi como raices muy grandes y gruesas, las cuales oumdagiedla zona
superior de la fachada oeste sobre el Mascarén Sur, asi como el andén datseddshomuro. Se localizaron restos

de estucoin situen posicién ligeramente inclinada en talud, que corresponden al limite superior del Mascarén y que
podrian ser parte de un nudo sobre la orejera, presumiblemente idéntico al encontrado debajo dElestdén mide

un promedio de 0.94 m de ancho y aunque la superficie con estuco pulido se ha destruido, las huellas de su ubicacién
original es bastante clara. El muro superior de la plataforma tiene una altura conservada de 0.62 m con un maximo de
cuatro hileras de piedras conservadas. Lamentablemente, los aparejos estan muy desarticulados debido a las raices.
Fue construido utilizando piedras grandes y amorfas y no bloques tallados sin contar con evidencias de restos
escultdricos.

A una distancia de.70 m hacia el este se localizaron evidencias que parecen pertenecer a un muro constructivo o de
contencion del relleno de la plataforma, del cual se han expuesto un méximo de tres hileras de piedras de diversos
tamafios. Todas ellas sin tallar, con un@ral maxima de 0.45 m y una ligera inclinaciéon que indica que este fue
construido en talud.

Nuevamente en direccion al este, pero a 0.54 m de distancia se localizaron evidencias bastante alteradas del muro
oeste del basamento de la Estructurd\H que eresta unidad han sufrido un alto grado de destruccién debido al arbol

que crecid practicamente sobre este elemento. Se recuperaron 48 fragmentos cerdmicos, 3 fragmentos de obsidiana,
30 de pedernal y 10 fragmentos de estuco.

Op. 10 Sub. H Unidad 3.

Locaizacién:extremo norte sobre zona superior del Mascaron.Sur
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Dimensiones2 x 5 m
Orientacién:0° Azimut
Obijetivos:conocer el extremo norte de la zona superior del Mascarén Sur

Resultados:

Lote 1 (UAX 1043-1): 0.00¢ 0.25 m. Capa de humus de colofé&cascuro (10YR 3)3compuestopor tierra suelta con
piedras medianas y pequefias muchas raicAs ser removida la capa, éslajé expuesta una alta concentracién de
piedras, algunas de las cuales parecen estar alineadas, posiblemente tratandose dmualglote contencion de la
plataforma lamentablemente se contd con la presencia de una gran cantidad de raices grandes de un arbol de
ramon que crecié en el extremo este de la unidad. Muy préximo a la esquina ndeefdeunidad y en su sector mas
elevalo, se encontr6 un area pequefia de pisto de estuco bastante fragmentado, el cual mide 0.30 m de largo, por 0.25
m de ancho Estecoincide en altitud con el piso encontrado justo en el extremo sureste de la escalinata en su zona
superior, tratandose del Bo#1 de la Plaza Alta (ver Barrios 2009 y 2010). Se recolectaron 10 fragmentos ceramicos y 1
de pedernal.

Lote 2 (UAX 1083-2): 0.25¢ 0.45 m. Capa de escombros compuesto por tierra suelta de color café ag@aoceo (10

YR 4/2) con piedras medianagnandes y muchas raices. Se localizo en el extremo oeste de la unidad un alineamiento
de piedras con orientacion norte sur, si bien las raices han provocado un desplazamiento ligero hacia el oeste, su
presencia es clara. Dicho alineamiento no cuenta giedras talladas y en este nivel solamente se ha liberado una
hilera de piedras, al parecer éste podria coincidir con el muro encontrado en la unidad UAXA@H zona mas baja.

En el extremo sureste de la unidad se localizé otro alineamiento degsiefie parece tratarse del basamento de la
Estructura HV en su esquina noroeste, situacién que debe definirse en el siguiente nivel. El Piso #1 de la Plaza Alt
encontrado en el nivel anterior no pudo localizarse en ningun otro sector de la unidagcuperaron 46 fragmentos
ceramicos, 1 fragmento de navaja de obsidiana, 12 lascas de pedernal y 1 fragmento de estuco.

Lote 3 (UAX 10#3-3): 0.45¢ 0.56 m. Material de derrumbe compuesto por tierra suelta de color café grisaceo (10 YR
5/2) con piedras mednas, pequefias y algunas grandes y muchas raices, que al excavarlas permitié clarificar los rasgo:
arquitectonicos detectados en el nivel anterior. En primer lugar, resalta el hallazgo del Piso #2 de la Plaza Alta de
Grupo H Norte, el cual correspondencel nivel superior de la escalinata constructiva y que también fue detectado al
centro de la Plaza (Barrios 2009), éste se encontré 0.22 m por debajo del Piso #1, en un area de 0.95 m de larg
méximo y 0.73 m de ancho, sobre el cual fue asentada la Estud|V, sirviéndole de base.

Un segmento del basamento de este edificio se localizé en el extremo sureste de la unidad, conservandose un maxim
de tres hileras del muro norte, conservandose una altura maxima de 0.57 m y una longitud de 1.73 m hasta klc
esquina noroeste del basamento de dicho edificio. Lamentablemente, el ramén que crecié sobre el mismo ha
ocasionado fuertes destrozos, tanto en su orientacién como en la conformacién de los aparejos, no obstante, aun
puede notarse la presencia géedras muy grandes como base en la primera hilera, teniendo el esquinero 0.50 m de
largo por 0.35 de ancho y cerca de 0.30 m de altura. La orientacion de este basamento varia entre 5y 10° debido a |
alteracién provocada por las raices.

En el punto denterseccion con dicho muro del basamento, a 1.45 m hacia el este de la esquina, se localizé un
alineamiento de una sola hilera de piedras medianas orientadas de norte a sur, el cual tiene una posicion muy similar
al de la dltima grada de la escalinata donstiva, siendo construido sobre el Piso #2, sin embargo, de momento es
dificil identificar su funciéon y su asociacién con cualquiera de los elementos arquitectdnicos identificados en este
sector de la Plaza Alta.

A una distancia de 1.10 m hacia el oed&# basamento de la Estructurag se reporté la presencia del muro de
contencion o retencién de la zona superior de la plataforma sobre el Mascarén Sur, el cual se extiende de norte a sur
lo ancho de toda la unidad, con una variacién de entre 7 yla2¢ual ha sido altamente afectada por el empuje
ocasionado por las raices. La zona expuesta tiene una altura maxima conservada de 0.57 m, con un maximo de tre
hileras de piedras sin labrar. Este muro se encuentra a 2.40 m al oeste de la zona supsgoracta del extremo

norte del Mascarén.
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Junto al extremo oeste de la unidad se reexcavé un sector investigado en 2009 como parte de la Unidaeb UAX 5C
(Barrios 2009), momento durante el cual se expusieron segmentos de piedras amorfas sin un ordgerdahora

con la excavacion de todo el sector, se ha hecho claro que estas forman parte del muro de la zona superior de la
fachada sobre el Mascar6n Sur, las cuales sufrieron una fuerte alteracién, quedando tan solo algunas pocas piedras
medianas que sugien su presencia, pero que gracias a las excavaciones vecinas puede identificarse dicha
correspondencia. Se recolectaron 30 fragmentos ceramicos, 1 fragmento de obsidiana, 23 fragmentos de pedernal y 2
fragmentos de estuco.

Op. 10 Sub. H Unidad 4.

Locdizacién:extremosursobre zona superior del Mascardn $lscalinata Sur de la Plataforma.
Dimensiones2 x5 m

Orientacion:0° Azimut

Objetivos:conocer el extremaurde la zona superior del Mascarén $ua continuidad de la escalinata.

Resultados

Lote 1 (UAX 10#4-1): 0.00¢ 0.18 m. Capa de humus de color café oscgrisdceo(10YR 34) cmpuesto por tierra

suelta con piedras medianas y pequefiad seremovida dejé expuesta una concentracion de irregular de piedras de
diversos tamafosyotandose Unicamente parte del muro de la zona superior de la fachada, sin que pudiera definirse

su longitud total ya que este desaparece en este sector. La esquina suroeste de la unidad fue excavada en 2011 como
la unidad UAX 10€. Se recolectaron 15 tiestosr@micos, 8 fragmentos de pedernal y 1 fragmento de estuco.

Lote 2 (UAX 10HM4-2): 0.19¢ 0-25 m. Capa de escombros compuesta por tierra suelta de color café grisaceo (10 YR
5/2) con piedras pequefias y medianas que al ser eliminadas dejaron expuestguefipesegmento del muro de la

zona superior de la fachada oeste de la plataforma, el cual se ha destruido fuertemente en este sector, por lo que es
imposible conocer con certeza las caracteristicas del mismo y la forma en que éste se unia con la escalmatzal

se ha destruido totalmente en este nivel. En el extremo este de la unidad, en su zona més elevada, se localizaron restos
muy fragmentados del Piso #1 de la Plaza Alta, el cual tiene las mismas caracteristicas que el encontrado en la Unidad
UAX 10H3. Se recuperaron 26 fragmentos ceramicos y 4 lascas de pedernal.

Lote 3 (UAX 10#4-3):0.25¢ 0.39 m. Capa de escombros compuesto por tierra suelta de color café gg@aceo (10

YR 5/2) con piedras pequefas y raic&e escavo principalmenta el extremo este de la unidad con la intencién de
identificar en este sector si la secuencia de pisos de la Plaza Alta tiene las mismas caracteristicas que en el extremo
norte sobre el Mascarén Sur y la Escalinata Central. Unicamente de localiz6 €l,Rjse #ene un grosor de 0.05 m,
encontrandose en una zona de 1.70 m de largo nqQuer, por un ancho maximo de 0.62 m, lamentablemente el Piso

#1 se encontr6 muy fragmentado en este sector. No obstante, se encontré en su posicién original, aurzjedason
alteraciones provocadas por la presencia de varias raices.

Aunqgue se exploré hasta una profundidad de 0.30 m al frente y debajo del nivel del Piso 1, no fue posible localizar
restos del Piso #2, aunque no se descarta la posibilidad que algstos del mismo puedan encontrarse justo debajo
de area conservada del Piso #1. Solamente se recolectaron 8 fragmentos ceramicos.

Op. 10 Sub. H Unidad 5.

Localizacidnseccion norte sobreona superior del Mascarén Sur

Dimensiones2 x5 m

Orientacion:0° Azimut

Objetivos:conocerlas caracteristicas de la plataforma sobre la seccion r@tia zona superior del Mascarén Sur
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Resultados:

Lote 1 (UAX 1043-1): 0.00¢ 0.19 m. Capa de humus de color café oscursageo (10YR 3/4§ompuestopor tierra

suelta con piedras medianas y pequefias y bastantes raices grafdeer removida permitié6 exponer parcialmente

un segmento del muro oeste del basamento de la Estructdifd &h el extremo este de la unidad, el cual fue abrazado

y parcialmente destruidoqr las raices de un ramén que crecié en el extremo este de la unidginas, al centro de

la misma hay otro arbol grande que podria haber ocasionado dafios fuertes a otros elementos arquitecténicos de la
fachada de la plataforma. Se recolectaron 7 tiesteramicos y 2 fragmentos de pedernal.

Lote 2 (UAX 1043-2): 0.20¢ 0.41 m. Capa de escombros compuesta por tierra suelta de color café (10 YYResD
encontro entre las raices de un gran arbol de ramén que se encontraba al centro de la unidaehd&or@mente los
muros se han conservado entre las raices, preservandose el muro de la fachada oeste del basamento de la Estructur
H-IV en el extremo este de la unidad. A una distancia de 0.94 m hacia el oeste se verificd la continuidad de un murg
rasticodel que se conserva una altura maxima de 0.81 m con un maximo de cuatro hileras de piedras conservadas \
que parece ser parte del muro constructivo o de retencién para el relleno de base de la zona superior de la plataforma.

Luego, a 1.42 m hacia el éesse encontré otro muro hecho con bloques de piedra caliza, del cual en este nivel se
aprecia una sola hilera de bloques que deben formar parte del muro de la zona superior de la fachada de la plataforms
sobre el mascarén. Lamentablemente se conserva ehastado de conservacion por la presencia del arbol, sin que
pueda distinguirse si conté con decoraciones escultéricas, aunque parece poco probable. Todos estos muros tiener
una orientacion perfecta en direccidn nortesur. Se recolectaron 52 fragmentosramicos, 2 de obsidiana, 21 restos
liticos y 1 fragmento de cuarzo.

Lote 3 (UAX 1043-3): 0.41¢ 0.52 m. Capa de escombros compuesta por tierra suelta entre las raices de un &rbol de
ramon y algunas piedras medianas, que al ser removidas fue positearoel muro de la zona superior de la fachada
oeste de la plataforma de la Plaza Alta, lamentablemente la presencia de las raices alteraron la composicién de lo:
aparejos del muro y destruyeron parcialmente el piso del andén sobre el Mascarén SuroEsmuy irregular y

tiene una altura conservada de 0.79 m, en tanto que el andén cuenta con un ancho de 1.15 m. Se recuperaron 2€
fragmentos ceramicos, 2 de obsidiana, 15 liticos y 8 fragmentos de estuco.

Comentarios:

Las cinco unidades de excavaciénlarzona superior sobre el Mascarén Sur de la Plataforma de la Plaza Alta han
permitido conocer diversas zonas de dicho sector, siendo quizas el dato mas importante la discontinuidad de los
elementos decorativos sobre el area conocida del Mascaron Suprobdndose que la zona esculpida o decorada de

la fachada oeste de la plataforma conté con una altura total3d&s m.Esta es ligeramente mayor que el area
conocida hasta las temporadas anteriores. En el Mascardén Sur corresponde a la altura de lanorgemaas un
espacio que daria cabida a un nudo superior similar al encontrado en la zona baja, con lo que el estado de
conservacion encontrado en la mitad norte de dicho Mascarén Sur es realmente sorprendente.

De esa cuenta, ahora también es posibldiéar que la zona superior de la fachada oeste de la Plataforma estuvo
compuesta por un muro de piedras de tamafios diversos sin que se incluyan muchos bloques tallados entre ellas, perc
contando con la presencia de piedras con una cara tallada. La @negidelicadeza en el acabado de esta fachada se
restringié a la zona baja de la fachada, aunque dada la alta cantidad de fragmentos de estuco caidos encontrado:
sobre el piso de la Plaza Baja, es posible que el muro de la zona superior habria sidetoecobien repello de

estuco que habria cubierto las imperfecciones de este sector. Dicho muro tiene una orientaciéon que va de norte a sur,
localizandose un andén entre éste y la zona méas elevada del Mascarén Sur que conté con un ancho aproximado de
m, yaunque el piso fue destruido parcialmente, su presencia ha sido clara principalmente en las unidades-@AX 10H

5. Este segmento de la plataforma debié contar con una altura promedio de 1.50 m, hasta alcanzar el Piso 1 de la Plaz
Alta y el basamento da Estructura HV.

A un promedio de 1.30 m hacia el este del muro de la zona superior de la fachada se localizé otro muro con una calida
constructiva mas burda ya que cuenta con piedras irregulares y amorfas en su mayoria, y que al parecer sertrata de u
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muro cuya funcién habria sido la de contener y retener el relleno constructivo del nicleo de la plataforma en cuestion.
No se localizé ninguna evidencia de pisos entre este muro y el descrito con anterioridad, lo que confirma que entre
ambos no existe umrelacidn secuencial, sino que mas bien se trata de una relacién estrictamente constructiva.

Luego, a tan solo 0.60 m promedio de dicho muro de contencién y a una distancia sugerida de 1.90 m del muro
superior de la plataforma se localizaron los arrargjdel muro oeste del basamento de la Estructufd/Hcompuesto

también por piedras irregulares y grandes, en donde se incluyen algunas lajas y bloques, pero en su mayoria son
piedras amorfas. Aunque no se registra una similitud clara entre los sectopeestas en la fachada oeste con
aquellas excavaciones reportadas en la temporada anterior en su fachada este (Spisak 2011), es claro que al igual que
la zona superior de la plataforma, el basamento de la Estructd fde repellado con estuco para escendas
irregularidades resultantes del uso de piedras de regular calidad. Lo cierto es que se ha comprobado la longitud de este
edificio, la cual se encuentra entre 14.70 y 14.80 m con una orientacién perfecta de norte a sur.

Finalmente, la presencia ded Pisos #1 y #2 de la Plaza Alta se ha verificado en el extremo norte de este sector,
coincidiendo con los datos obtenidos durante las excavaciones en las temporadas anteriores (Barrios 2009, 2010 y
2011). Un caso contrario ocurre en el extremo sur, emdé solamente se logro identificar durante esta temporada la
presencia del Piso #1, aunque no se descarta que el Piso #2 se pueda encontrar justo debajo del area conservada del
primero de ellos.
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Figura t2: Op. 10 Sub. HRlanta (por E. Barrios).
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Figura 3: Op. 10 SulH, Perfil fachada oeste de Pdataforma (por EBarrios).

Operacion 10, Suboperacion I: Excavacion de la zona superior sobre el Mascaron

Norte.

Descripcién y Objetivos

Al igual que la sub operacion descrita con anterioridad, la Suboperacion | fue destinada a la exploracion de la zone
superior de la fachada oeste de la Plataforma del Grupo H Norte, en el sector ubicado sobre el Mascaron Norte con e
fin de conocer las caradtisticas de esta zona, asi como comprobar si los elementos escultéricos también estuvieron
presentes, ademas para conocer el estado de conservacion de los elementos preservados y con ello realizar un
evaluacion de los alcances posibles para la integrad®ros hallazgos en la planificacion a emprender en las
temporadas futuras. Para ello, se llevaron a cabo excavaciones sobre los limites del mascarén, asi como en la zor
central, Las unidades excavadas han proporcionado los siguientes resultados:

Op. 10 Sub. H Unidad 1.

Localizaciénextremo sur sobre zona superior del Mascarén Norte
Dimensiones2 x 5m

Orientacion:0° Azimut

Objetivos:conocer el extremo sur de la zona superior del Mascarén Norte

Resultados:

Lote 1 (UAX 161-1): 0.00¢ 0.18 m. @pa de humus de color café oscuro (10YR 43npuesto por tierra suelta con
piedras pequefias y raicesAlser removida permitié exponer distintas concentraciones de piedras a lo largo de la
unidad, siendo la primera de ellas localizamld.50 m hacia eéste cel extremo estede la unidad y quepodria
corresponder con la EstructuraXVIl Sin embargoes dificil asegurar tal asociacion ya que el monticulo se localiza a
una distancia considerable hacia el noreste de la excavacion y al finalizar esteonhe sido posible definir algin
elemento con claridadlebido a la presencia de las raices de un arbol de ramén que crecié en este Eectr
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extremo oeste hay otro alineamiento de piedras medianas y grandes con una orientacion de norte a sur aunque s
posicion original no es clara. Ademas, en la seccion media de la unidad se encontr6 una gran cantidad de piedras
medianas que parecen ser parte del derrumbe de los muros de la misma EstrueKVd.5e recolectaron 35
fragmentos ceramicos y 19 liticos.

Lote 2 (UAX 161-2): 0.19¢ 0.51 m. Capa de escombros compuesta por tierra café grisacea (10 YR 5/2) con piedras
medianas y grandes y que al excavarse permitié ver el alto grado de destruccion de los elementos arquitecténicos en
este sector ya que lagsiices del ramon destruyeron cualquier posibilidad de encontrar los restos arquitectonicos de la
zona superior de la fachada de la plataforma. Solamente pudo apreciarse el alineamiento descrito en el nivel anterior y
que parece estar asociado a la EstruatXVIl, aunque esta posibilidad es dificil de confirmar hasta que se excave
una extensién mas amplia.

Ademas, en el extremo oeste de la unidad el alineamiento irregular y desarticulado sugiere que podria tratarse de los
restos muy destruidos del muraigerior de la fachada de la plataforma, el cual habria sido construido con piedras
amorfas de diversos tamafios, pero no se ha podido definir con claridad el arranque o cimiento del mismo y tampoco la
presencia de algun piso de estuco que podria marcao$icipn de un andén entre dicho muro y el Mascarén Norte.

Se recuperaron 46 fragmentos ceramicos, 1 fragmento de obsidiana y 26 restos de pedernal.

Op. 10 Sub. H Unidad 2

Localizacidénextremo sur sobre zona superior del Mascarén Norte
Dimensiones2 x5 m.

Orientacion:0° Azimut

Objetivos:conocer el extremo sur de la zona superior del Mascarén Norte

Resultados:

Lote 1 (UAX 162-1): 0.00¢ 0.22 m. Capa de humus de color café oscuro (10YR dé8)puesto por tierra suelta con
piedrasmedianas, pequias y raices, material que al ser removido dejo expuestos dos alineamientos que podrian ser
parte de muros, siendo el primero de ellos ubicado en el extremo este de la unidad podria asociarse con la Estructura
H-XVII. El segundo se encontré al centro daralad, también con una orientaciéon de norte a sur y del cual en este
nivel Gnicamente se aprecia una hilera de piedras irregulares de tamafio mediano pero que se introducen por debajo
de las raices del arbol de ramén que creci6 en esta parte de la urBéagkcolectaron 33 fragmentos ceramicos y 13
liticos.

Lote2 (UAX 1042-2): 0.23¢ 0.42 m. Capa de escombros compuesto por tierra suelta de color gris café claro (10 YR 6/2)
con piedras grandes y medianas y muchas raices del ramén que crecio en eath Anmksar de la destruccion que

este arbol provocé, fue posible apreciar con mayor claridad el segmento del muro localizado al centro de la unidad,
apreciandose solamente una hilera de piedras irregulares de tamafio mediano con una altura maximaevigibée d

m. Su posicion sugiere que podria tratarse del muro de contencion o retencion del relleno o nacleo de la plataforma,
similar al reportado sobre el Mascarén Sur.

En el extremo oeste de la unidad, a 1.26 m de distancia del muro descrito con adgetise reportaron algunas
evidencias del muro que podria estar asociado a la EstructxelHy que también se encontré en la Unidad UAX 10l

1, lamentablemente también sufri6 graves alteraciones por la presencia de las raices del ramoén que se etiendio s
este sector, por lo que es dificil precisar su relaciéon con dicho edificio. M4s lamentable aun, es la total ausencia de
evidencias del muro de la zona superior de la fachada de la plataforma. Este parece haber sido destruido
completamente en este s#ar, sin que encontrara la continuidad del alineamiento descrito en la Unidad UAIX 36l
recolectaron 83 fragmentos ceramicos, 36 de pedernal, 1 de cuarzo y 2 de estuco.

Op. 10 Sub. H Unidad 3

Localizaciénal centro norte sobre la zona superidel Mascaron Norte
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Dimensiones2 x 5 m
Orientacién:0° Azimut
Obijetivos:conocer elsector centrade la zona superior del Mascaron Narte

Resultados:

Lote 1 (UAX 1@8-1): 0.00¢ 0.17 m. Capa de humus de color cafdsaceo muypscuro(10YR/2)compuestopor tierra

suelta con piedras medianas, pequefias y raices, material que al ser removidexgagstos dos alineamientos de
piedras en distintos sectores de la unidad. El primero de ellos se encuentra en la parte media de la unidad contanda
con una orientaion que va de norte a sur. Se nota la ausencia de una piedra que fue removida por una raiz, pero que
coincide en orientacion y ubicacidn con el segmento encontrado al centro de la Unidad UAXHA® lo tanto se
sugiere que debe tratarse del muro detencién del nucleo o relleno de la plataforma.

El otro muro se encontrd en el extremo oeste de la unidad y aunque presenta algunos desplazamientos en su posicior
original, su posicién es lo suficientemente clara que indica que se trata del muro sugeriar fachada de la
plataforma. Este tiene una orientacion perfecta que va de norte a sur, coincidiendo con el alineamiento irregular
descrito en la Unidad UAX 1DJ confirmandose que estos restos practicamente destruidos corresponden a este
elemento. Eneste nivel se detectaron tres hileras de piedras irregulares, algunas de ellas con una cara tallada y de
diversos tamafos. Se recuperaron 29 fragmentos ceramicos y 9 de pedernal.

Lote 2 (UAX 1043-2): 0.17¢ 0.36 m. Capa deescombros compuesta por tietrsuelta de cologris cafesacealara (10

YR 6/2) con piedras medianas y pequefias, que al ser excavadas permitieron liberar el muro de la zona superior de |
fachada ubicado en el extremo oeste de la unidad. Se éste se ha conservado una altura méxbaandecontando

con un méximo de cinco hileras de piedras, la mayoria de ellas sin tallar y que miden un promedio de 0.34 m de largc
por 0.17 m dealtura. Este muro fue construido en talud con una inclinacion del B@¥ta orientacion de nortsur.
Lamentblemente no se reportaron restos de algun pigoestuco en la base del muro que funcionaria como andén y
tampoco en los restos conservados del mwyra@s claro que este elemento de la fachada no conté con decoraciones
escultdricas.

A una distancia de.30 m hacia el este se encontr6 el muro de retencién del nicleo o relleno de la plataforma. Este
también tiene una orientacion de norte a sur y fue construido utilizando piedras grandes y burdas que pueden medir
hasta 0.40 m de largo por 0.20 m de altuiberdndose en este nivel un maximo de tres hileras de piedras con una
altura maxima de 0.52 m. Sin embargo, los aparejos han sufrido alteraciones a causa de la presencia de varias raic
de arboles que desplazaron algunas de las piedras.

No se localiz ninguna evidencia de muros o pisos de estuco en la parte mas elevada de la unidad. Ademas, la distancic
entre el muro de la zona superior de la fachada y el Mascarén Norte es dificil de establecer debido a las diferencias
volumétricas presentes en el tos principal, sobre el cual se encuentra esta unidad. Se recuperaron 75 tiestos
cerdmicos y 43 de pedernal.

Op. 10 Sub. H Unidad 4

Localizaciénen el extremo norte sobre la zona superitel Mascarén Norte
Dimensiones2 x 5 m

Orientacién:0° Azimut

Objetivos:conocer elextremo nortede la zona superior del Mascarén Norte

Resultados:

Lote 1 (UAX 164-1): 0.00¢ 0.26 m. Gruesa apa de humus de color caffrisdceo mugscuro(10YR/2) compuesto

por tierra suelta con piedrasnedianas, pequefias y mas raices. Al ser removido permiti6 exponer una
concentracion de piedras entre las que puede apreciarse la continuidad de los dos muros encontrados en la Unidac
UAX 108, de los cuales el muro superior de la plataforma se conservé Unicamente en laswitae la unidad,
apreciandose un maximo de cinco hileras de piedras con una altura expuesta de 0.72 m. Pero en la mitad norte hay
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una ruptura abrupta en su continuidad que no parece tratarse del extremo norte de este elemento arquitectonico ya
que su trao no coincide con el extremo norte del Mascarén Norte, existiendo la posibilidad que los esquineros habrian
caido en un solo evento destructivo.

El muro de contencioén tiene la misma orientacion y caracteristicas que en la unidad anterior, con laidifguenen

la presente parece mejor conservado. En el extremo oeste se encontré un area con restos del Piso #1 de la Plaza Alta
gue tiene una longitud de 1.33 m norar por un ancho maximo esteeste de 0.73m y alrededor de 0.05 m de
grosor, el cual se ementra muy fragmentado. Se recolectaron 39 fragmentos ceramicos, 25 liticos, 1 de concha y 29
fragmentos de estuco.

Lote 2(UAX 10#4-2): 0.26 ¢ 0.76 m. Capa de escombros compuesta por tierra suelta de colocgfésacealara (10

YR 6/2) con piedrasrandes y medianas, que al ser removida dejo expuesto el muro superior de la fachada de la
plataforma. De éste se conserva una altura maxima de 1.22 m con seis hileras de piedras grandes y burdas sin tallar,
contando con una orientacion de norte a sur, fionandose que el extremo norte de este elemento sufrié una
destruccion total, por lo que el segmento expuesto se extiende desde el limite sur de la unidad por 1.32 m en direccion
al norte, lo que no coincide con el extremo norte del Mascar6n. Dicho nambien cuenta con un talud cama
inclinacion de 30%.

A partir de este punto de ruptura, un muro perpendicular con orientacion irregular se extiende hacia el este, el cual fue
construido con piedras grandes e irregulares, hasta unirse al muro de caiefisite se encuentra entre 2.20 y 1.50

m hacia el oeste y aunque las dimensiones de este nuevo elemento no son muy claras debido a la presencia de algunas
piedras que parecen formar un escalon o z6calo, su presencia es muy clara, notdndose un max@aditkrds de

piedras con una altura conservada de 0.54 m. La posicién de este muro sugiere que podria tratarse de una extension
del muro de contencion formando un encajuelado, para asegurar la permanencia de los materiales de relleno entre la
fachada finhy el muro interior constructivo, el cual habria reforzado parte de la fachada, permitiendo que ésta se
conservara hasta este punto y no asi el segmento que se uniria a la Escalinata Norte.

Por su parte, el muro de contencion de la plataforma se extiends hacia el norte de los limites de esta unidad,
sugiriendo que debe continuar al menos hasta por debajo de la Escalinata Norte. Aunque no se ha expuesto una zona
muy amplia debido a la presencia de este nuevo muro de contencion, es claro que susisticageoncuerdan con

los otros sectores expuestos por esta sub operacién. Finalmente, en el extremo este de la unidad no se han
encontrado mas restos del Piso #1 de la Plaza Alta que los encontrados en el nivel anterior. Se recuperaron 59
fragmentos cefimicos, 1 de obsidiana y 23 fragmentos de pedernal.

Comentarios:

Las excavaciones realizadas en el sector sobre el Mascar6n Norte han permitido verificar la composicion de este sector
de la fachada oeste, la cual conté entonces con un muro en taludwgerfgido sobre el limite superior de la zona
esculpida, hasta alcanzar el nivel deseado para la Plaza Alta, el cual fue construido con piedras grandes y burdas
contando con un talud de inclinacién relativamente pronunciada. Es claro que este sectonthocon escultura
decorando y complementando los mascarones de la zona baja, pero es muy posible que las irregularidades
contrastantes en materia constructiva habrian sido cubiertas con una capa de estuco que permitiria estandarizar y
homogenizar el acabadfinal entre este sector que cuenta con una calidad constructiva mas pobre.

La presencia del muro constructivo de retencién, guarda similitudes tanto en su composicidbn como en su trazo en
relacién al encontrado sobre el Mascarén Sur, no obstante, relsafteesencia de otro muro constructivo que podria

haber formado una especie de encajuelado en el extremo norte del Mascarén Norte, que habria sido realizado para
contener y retener los materiales de relleno entre el muro de contencién y el friso decdeldnascarén a poca
distancia de la Escalinata Norte. Es claro ademas que el muro de retencidn se extiende mas al norte de la longitud del
mascaron, lo que sugiere que al menos este debid extenderse hasta el limite norte de dicha escalinata.

Finalmente, a el extremo sur de la zona excavada se han evidenciado algunos restos que podrian formar parte del
basamento o el muro oeste de la Estructur&X9ll, sin embargo, su asociacion a este edificio es alun muy prematura
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para asumir, siendo necesario llevar &eanés investigaciones para aclarar el tipo de relacion existente. Solamente
en el extremo norte se han localizado restos del Piso 1 de la Plaza Alta, pero esto es evidencia clara que toda la zor
superior de la plataforma fue recubierta con al menos uaacsolida de este material.

BASAMENTO DE |~
ESTR.H-XVI? [

MURO DE
RETENCION
MURO SUPERIOR [” ™./}
DE PLATAFORMA
1012 [ 1011
S~ (G TUN "
GRUPO H NORTE
OPERACION 101

PLANTA DE ZONA SUPERIOR
DE EXTREMO SUR DE PLATAFORMA

SOBRE EL MASCARON NORTE « N
E. BARRIOS.

MAYO 2012

Figura t 4: Op. H Sul, Planta zona superior del extremo sur de la Plataforma Alta (por E. Barrios).

Conclusiones

El primer dato relevante de las excavaciones de la presente temporadé&mpeode la re excavacién de los dos
mascarones. A través de éstas se ha logrado definir detalles importantes, asi como verificar el estado de conservacior
lo que ha demostrado la necesidad imprescindible de intervenir estos elementos para lograr stvatigsea un
mediano y largo plazo.

Por su parte, entre los rasgos mas distintivos de los mascarones que fueran definidos se puede incluir la presencia d
un nudo superior sobre la orejera. De éste no se han identificado muchos detalles, pero sit@iprdeeclementos
circulares que sugieren una simetria con el nudo de la zona inferior.

Las excavaciones en la zona superior de los mascarones han permitido conocer la altura total del Mascar6n Sur, no a
del Mascar6n Norte, el cual ha sufrido de un magrado de destruccidn en su zona superior. De esa cuenta ahora es
posible indicar que el Mascarén Sur conté oo altura de2.10 ndesde el piso de la Plaza Baja hasta el piso sobre la
zona esculpida.

Otro dato relevante es el hecho que la zona supedi® la fachada oeste de fdataforma estuvo compuesta por un

muro de piedrassin que se incluyambloques tallados entre ellag por lo tanto, sin evidencias de escultura
arquitectonica, demostrandose quies elementos decorativos se restringieron a lamadaja de la fachada. No
obstante,dada la alta cantidad de fragmentos de estuco caidos encontrados sobre el piso de la Plaza Baja, es posibl
gue el muro de la zona superior hubiera sido recubierto con un repello de estuco que habria cubierto las
imperfecciones de este sector. Dicho muro tiene una orientacion de norte a sur, localizandose un andén entre este y la
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zona mas elevada des mascaones, la cuatontd con un ancho aproximado 1 m, y aunque el padlamente se ha
encontrado sobre el Mascardn iSeste fue destruido parcialment&ste segmento de la plataforma debid contar con
una altura promedio de 1.50 m, hasta alcanzar el Pisde la Plaza Alta gdbasamento de IsEstructura H-IVy H

XVII Esta es una composicion bastante comudn en laiggqtura maya de la época, con paralelos en la Acrépolis Norte
de Yaxha, en el Edificio Séb del Grupo 6&XVI de Tikal, entre varios otros.

Otro dato importante proviene la identificacion muros de retencion, edificados a una distancia promedio da 1.30
hacia el este del anterior, los cuales cuentan con una calidad constructiva mas burda ya que cuenta con piedras
irregulares y amorfas en su mayoria, construido con el fin de contener y retener el relleno constructivo del nicleo de la
plataforma, comprobAdose que entre ambos no existe una relaciéon secuencial, sino que mas bien se trata de una
relacion estrictamente constructiva.

Este muro de retencion habria formado el ndcleo real de la plataforma, concordando con el trazo de la escalinata
constructiva ge fuera identificada en la segunda temporada de investigaciones (Barrios 2010) y de la cual se han
dejado expuestos en la restauracion las gradas de la zona superior de la misma (Corona@e2@Hd 2011), con el

fin de dar a conocer el sistema congdtivo utilizado para la edificacién de este conjunto arquitecténico.

Por su parte, la presencia de los Pighs/#2 de la Plaza Alta se ha verificado en el extremo norte sobre el Mascarén
Sur, y solamente el Pigd se ha detectado sobre el Mascar6n Norstos hallazgos coinciden con los datos obtenidos
durante las excavaciones en las temporadas anteriores (Barrios 2009, 2010 y 2011), comprobandose la relacién entre
estos pisos y la escalinata constructiva y la version final de la fachada de la platafor

Finalmente, a tan solo 0.60 m de los muros de contencion se localizaron los arranques de los muros posteriores de los
basamentos de las EstructuradWHy HXVII, ambos compuestos también por piedras irregulares y grandes, en donde

se incluyen piedrade diversos tipos sin labrar, de los cuales el de la Estructlivand podido definirse con claridad,

no asi el segundo ejemplo. Si bien existen discrepancias con los sectores expuestos

De esa cuenta los resultados de las excavaciones han sido $atisfaga que han permitido conocer con mayor
precision y detalle las caracteristicas de la fachada oeste de la plataforma, al mismo tiempo que permitiran evaluar y
planificar de mejor manera los futuros trabajos en materia de conservacién, restauragiésgntacion al publico de

este importantisimo ejemplo de arquitectura y escultura maya.
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CaAPITULA
GONSERVACIOKRESTAURACION DE LESIRVES DE ESTUCQAACHADAOESTE
DE LAPLAZAALTA DEGRUPCHNORTETERERA INTERVENCION
(OPERACION)

Alice Desprat

Introduccion

En el presente informe se describen de manera detallada las actividades desarrolladas durante la temporada 2012,
llevadaa cabo durante los meses de marzo y abril 2042 el Proyecto d€onsenacion yRestauracion de los
Mascarones del Grupo H Norte. El desempefio de esas actividades fue realizado bajo la coordinacion de la Ma. Alice
Desprat con la participacién de un grupo de 4 restauradores recién titulados de la Escuela Nacional de Rasiauracio
Madrid, Teresa Navarro GOmez, Daniel Rodriguez, Susana Grau Ramos, Yolanda Corchado y 2 estudiantes del Master
en Conservacion y Restauracion de la Universidad de Paris 1, Julie Poitier y Cécile De Oliveira. Esta intervencion se
realizo de manera sinfthnea a las tareade orden arqueolégicooperacion denominada como Op. 5 Sub. C bajo la
responsabilidad del arquedélogo Edy Barrios.

Objetivos de la intervencion
El objetivo principal para esta temporada fue la terminacion de todas las intervencionetslispbre los elementos
del lado Sur y Norte de la fachada con el fin de procederahterramiento.
Para cumplir con este objetivo, el proyecto se enfoco a los aspectos siguientes:
- Registr6 del estado de conservacién de los elementos, antes y ékesge las operaciones de
restauracion, incluyendo también la realizacion de modelos@bla participacion del arquedlogiarlos
Palbn de la Universidad de Bohn.
- Continuaciéon de las operaciones de estabilizacién de los elementos por medio de lademio)ila
unién de secciones desprendidas y el resane.
- Realizacién de pruebas en colaboracion con el Departamento de quimica de la Universidad de Florencia
para la remocién de un adhesivo aplicado en 2009 sobre la primera mitad del mascaron Sur.
- Definicbn de criterios para la presentacion final de los elementos.
- Continuacioén del proceso de restauracion mediante la reintegracion volumétrica.

Localizaciéon y descripcion formal

Los relieves de estuco se localizan en la fachada Oeste de la Plataform@lalmaldlta del Grupo H Norte. Ldmstos
conocidos a la fecha indican que esta Plataforma conté con una longitud totatswrtée 86 metros. En el centro se

ubica una escalinata monumental con una longitud total neue 13.64 m por 7.50 m de ancho oesfte.
Flanqueados a los dos extremos de la escalinata central, las dos secciones Norte y Sur estdn decoradas por dos
mascarones monumentales, cuyas caracteristicas iconografias y arquitecténicas los ubican en el periodo preclasico
tardio (300 a.C¢ 250 dC.). Los mascarones miden respectivamente, 19.655 metros de largo por una altura maxima
conservada de 3.10 metros para el Mascaron Sur y 19.4 metros de largo para una altura maxima conservada de 2.30
metros para el Mascaron Norte. A los lados de cadadenlms Mascarones existen escalinatas remetidas, en tanto que

los extremos de la fachada presentan esquinas mudltiples, siendo la esquina real de forma redondeada (Barrios,
2011)La composicidn de los mascarones sigue un patrén repetitivo de manera inensendo como eje central la
escalinata monumental. Cada uno de los sectores de la fachada esta compuesto por un friso en el cual se enmarca un
rostro principal, al lado de los cuales diversos elementos se dividen en una seccién superior y una iff@niguéta)
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separadas por un andén. En la lectura, se observan dos planos distintos de informacion: el primero que corresponde ¢
los mascarones y el segundo plano que corresponde a los elementos decorativos que se extienden hacia los costados.

Figura I#2: Vista generabe los relieves del lado Sust(fgrafia por E. Barrios).

Técnica de manufactura

En ete apartado resumiremos las observaciones detalladasen el informe de la campafia de intervenci{iDeptat

2011) sobre la técnica de manufactura de los relieves. Sin embargo, completaremos esta descripcién con nuevas
informaciones procedentes de las @pgaciones realizadas en el curso de los trabajos 2012. Cabe sefialar que este afio

tampoco pudimos realizar andlisis en laboratorio para la identificacion de los materiales constitutivos. Esperemos
poderpaliara esta falta la proxima temporada.

Estratigaficamente, podemos hacer la descripcidn siguiente:

Los relieves se componen de un soporte constituido por un muro en talud, el cual esta formado por piedras careadas
unidas con un mortero de cal y posiblemergascab Este soporte contiene los disefiobriados en la piedra que
sirven de esquema de referencia para la composicién principal y que llamaremos preformas.
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Figura I+3: Bapas onstructivas des los relievest{igrafia por A. Desprat)

Este soporte recibe luego mlodelaje de estuco final compuesto con cal, cargasdatbo polvo de piedra caliza), agua

y en ciertos casos algun aditivo organico (gomas vegetales). En nuestro caso, el estuco es de color ocre gris, compacto,
consistente y de una resistencia mecanicadmna. Su espesor varia de un centimetro hasta diez centimetros segin

los volumenes. En ciertas secciones hemos observado la presencia de otro tipo de estuco de color blanco gris, el cual

esta retomando de manera puntuphrtes de algunos volimengsuporemos podria tratarse de modificaciones para

mejorar la inclinacién o el volumen de ciertos elementos a la manera de lo que llamamos en pintura

GF NNBLISYGAYASyG2aés Sa& RSOANI NBOUAFAOIOA2YySa KS@KI & LIR2N S
ciertas diferencias al nivel de tratamiento de los volimenes y formas entre los elementos del lado Sur y del lado Norte

de la fachada lo cual podria ser el resultado de la presencia diferentes artistas.

En cuanto a la paleta cromatica, hemos observadipos de colores: un rojo oxido, un rosado, un ocre y un negro. No
obstante,se conservaromuy poce pigmentos ylosvestigios dda capa pictorica no permiten indicar un patrén en la
aplicacion de los colores.

Figura I+4: FFagmento on un vestigio del rojo oxidaofbgrafia por A. Desprat)
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Estado de conservacion

La descripcién siguientse basa en la informacion recopilada de los efectos de detenbeervados a partir del
descubrimiento en 2009 y durante las tempdas 2011 y 2012 a medidas que avanzaron los trabajos de excavacion. El
registro del estado de conservacion fue realizado cada afio desde 2009 con el fin de poder detectar alguna evoluciér
en los deterioros asi como la aparicion de sales o el nuevo cretinderla vegetacion. Hasta la fecha no se observo
ningln cambio significativo en el estado de los relieves. Cabe mencionar al respecto que distintos tipos de registros
fueron realizados por medio de fichas (ver las fichas de registro al final de estagpfoegistro fotografico, registro

grafico realizado en 2011 pdfauricio Garcigy nuevamente, realizado por Carlos Pallan esta temporada, un registro
aun mas exhaustivo por medio de una técnica fotogramétrica permitiendo obtener modelos 3D de los rdéidae
fachada antes y después de los trabajos de las intervenciones de conservacion y restalmbeidnencionar que las

fichas de registro del estado de conservacion y de las intervenciones se inspiran de las fichas disefiadas por parte d
proyecto deconservacion de la zona arqueolégica de Becan (Jaidar 2004) y fueron luego adaptadas a la problematice
de los relieves del Grupo H Norte.

Durante las operaciones de registro y para los trabajos de conservacién hemos divididos la fachada del lado/Norte
seccions y la fachada del lado Sur ers@ccionesambién. Esta division se refiere a las fichas de registro que se
realizaron y nos permitird hacer referencia a ciertas areas en los apartados posteriores del texto. Toda la
documentacién relativa a logegistros del estado de conservacion asi como de las intervenciones realizadas se
encontrara en los anexos relativos a este capitulo.

De manera general, las alteraciones observadas en relieves de ambos lados de la escalinata corresponden al period
de atandono de las estructuras del sitio, es decir al momento en el cual quedaron expuestos a la intemperie de
manera prolongada y al crecimiento progresivo de la vegetacion. Esta exposicidbn prolongada a los agentes
atmosféricos fisicguimicos y biolégicos favecié un proceso denominado como meteorizacion, el cual se traduce por

la desintegracién o la disgregacion progresiva de los estratos que componen los relieves. Asi mismo podemos observ:
una pérdida de mas del 50% de los aplanados de estuco en amlossdada escalinata y a la excepcién de algunas
zonas muy puntuales y reducidas (menos de 1 cm?) podemos considpéadidade la capa pictérica como sistémica.

Al lado Norte, las perdidas se localizan principalmente en la franja superior de los tenmbitados encima del

anden y en contrapartida la zona inferior contiene mayores porcentaje de relieves de estuco presériguiet-5).

En cuanto al lado Sur, los elementos de estuco de la parte superior del anden se encuentran en mejor estada que e
parte inferior. Hay que adjuntar a eso, que al perder el recubrimiento de estuco, las preformas de piedra se vieron
también expuestas a la accién erosiva de los elementos provocando en ciertos sectores la perdida total de las piedras
fendbmenos muy rarcados de pulverulatia microkarst y alveolizacion (Desprat 2011).
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Figura It5: Vista del estado de conservacion de los relieves del lado ({fotwgrafia por A. Desprat)

Figura 1+6: Fenémenos de alveolizaciy microkarst en las piedras{bgrafia por A. Desprat).
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Otro efecto del abandono de los edificios es el crecimiento incontenible de la vegetacion tropical, en particular los
arboles denominados como Ramon, circundante al dteda Plataforma, los cuales en nuestro caso participaron
drasticamente a la destruccion de los relievess levantamientos y desprendimientos fueronunodateefectos mas
evidentes de la infiltracion deesas raices entre el soporte y los aplandelossuco, el cual a susulimas
consecuencias llevo a laperdides que se pueden observar hoy dia igual manera, dichas raices
indujeronmovimientos de las piedras de soporteprovocando a la vez fenomenos de desfiesgdagamientosle los
estucos. Por endese pueden atribuir también lofenémenos daplastamientoy disgregacion de losstucos al
crecimiento de las raices encerrando losmaterial&k.nivel de deterioro superficial y estético, se pueden notar
numerosas huellas delnegativo de la red vegetatgr@cientes a micraaices(Desprat 2011)

Figura I#7: Infiltracién de raices gfografia por A. Desprat).

Figura I18: Red vegetal perteneciente a miecraices(fotografia por A. Desprat)

Descripcién de la intervencion

Seleccion de los materiales

A diferencia con la preparacién de la cal y de los métodos de limpieza quimica (ver el apartado correspondiente en
este informe), todos los materiales empleados fueron los mismos que duratgenfzorada anterior (Desprat 2011:

28). No obstante, con el fin de mejorar las caracteristicas de las pastas, se decidié este afio descartar el uso de la ¢
apagada en polvo para conseguir una cal viva que fue apadeslaneses antes de los trabajos detaesacion
(desafortunadamente por cuestiones relativas a la obtencion de cal no se pudo proceder a la extincion Antes).
diferencia con la cal en polvo, esta cal posea mud@des que ofrecen una carbonataciords @piday una mayor
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plasticidad.Para laformulacion de las pastas de cal se emplearon dos tipos de cargas: polvo de psadeal.Se
realizaron diferentes pruebaseiistencia, adhesion al sustrato, fraguado, dificultad de aplicacidm el fin de obtener

un mortero adaptado a las caractditms de los materiales intervenidd®esprat 2011: 29). Posteriormente se
definieron las proporciones de las pastas conforme al tipo de granulometria empleada: gruesa (1:4), media (1:3) y fina
(1:3).

Limpieza
Las intervenciones de limpieza se dividieregim dos operaciones:

- Laremocion de la tierra procedente del material de relleno y en cierto casos la eliminacion del material
disgregado, operaciones denominadas como limpieza mecanica.

- Laevaluacién de micremulsiones para la remocion de un-polimero (Sokrat 2802A ©) aplicado en
durante la temporada 2009, operacion denominada como limpieza quimica.

a) Limpieza mecéanica

Las técnicas mecanicas consisten en la aplicacién de alguna fuerza de tipo mecanico (escisién, adelgazamiento, micro
fisuras, etq para romper la adhesidn entre la materia que eliminar y el substrato original que preservar. Estan
particularmente empleadas en presencia de materiales insolubles y ofrecen una alternativa a los productos quimicos
por lo que autorizan una accién restridgia la superficie de los materiales.

En una primera etapa, se procedi6 a una limpieza general en seco por medio de brochas con el fin de eliminar la tierra
del material de relleno presente a la superficie de los elementos de piedra y de estuco. Bnassiande habia
presencia de cavidades o fisuras se procedio a la remocion de la tierra por medio de palitos de madera y herramientas
de dentista.

Figura I19: Limpiezageneral (btografia por A. Desprat).
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Cabe mencionar qufueron realizadas nuevas excavaciones de pequefia escala en las partes superiores de ciertos
elementos del lado Norte y Sur de la fachada con el fin de estabilizar esas zonas con mayor seguridad. Esta operacic
fue realizada bajo la supervisién del ArdyBarrios en las secciones 4, 5, 6 y 7 del lado Norte (las cuales corresponden
principalmente a la parte superior del mascaron y a las piedras de soporte del lado izquierdo de este mismo) y a las
secciones 2, 3, 4y 5 del lado Sur (las cuales tambiéaspanden principalmente a la zona superior del mascaron). La
localizacion y la extensién exacta de esas zonas se encuentran en las fichas de intervencién en los anexos de es
informe.

Esta limpieza general permitié6 exponer con claridad las zonas damd®mdia observar un material disgregado,
identificado como una mezcla de estuco disgregado vy tierra, localizado encima de las preformas de piedra y de los
estuco originales. En su mayoria podemos indicar que era parte de los desplazamientos y de las pérdas
aplanados de las zonas superiores y asi mismo denominarlo como material de derrumbe. En nuestro caso, I
problematica mayor consistié entonces en definir criterios para no eliminar o modificar alguna informacion procedente
de este material. Asi ismo su remocién se hizo considerando dos aspectos:

- La estabilidad estructural de este material y sucila con los elementos de estucoo piedyae podia
sostener o cubrir
Las perturbaciones que podia inducir al nivel de lectura de los elemieotasgéficos.

En el primer caso, se trato de zonas donde la presencia de este material ponia directamente en riesgo la preservaciol
de elementos. Asi mismo, la remocidn se considero en zonas donde este material sostenia y por lo tanto ponia er
peligro de despredimiento fragmentos o elementos de estuco en buen estado. La eliminacién intervino también
cuando este material impedia intervenir o estabilizar correctamente preformas de piedra o estucos ubicados debajo de
este mismo.

Figura I+10: Zonas con presencia de material disgregafitografia por A. Desprat).

En el segundo caso, se valoro la informacién que podia existir debajo de este material de derrumbe por lo que en Iz
mayor parte de los casdas preformas de piedrasondituian vestigios mas fiablgsara volver a identificalas formas
originaks de los elementos. En este sentido, se comprob6 en ciertas secciones que la remo&éte deterial
disgregado permitialescubrir y preservar lanformacion que nos ofrecia lgsedras de soporte labradaso cual

resulto fundamental para comprension general iconografica y las cuestiones de presentacién formal.

Por ende, se eliminaron ciertas reintegraciones volumétricas realizadas en el 2010 en la primera mitad del lado Sur de
la fachada por lo que algunas se encontraban encima de los estucos originales.
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Figura I$12: Degpués de la eliminaciade la reintegracion anteriordfografia por A. Desprat).

b) Limpieza quimica

Las técnicas quimicas consisten en la eliminacién de las especies no deseables en los materiales que preservar
mediante la disolucion o transformacion etras especies quimicas. La caracterizacion de los solventes empleados
varia segun el material que disolver o transformar, los métodos pueden ser acuosos u organicos. Los diferentes medios
de intervencion se afinan segun la problematica y los objetivosocelntontrol de la penetracién del liquido, la
humectacion de la superficie, el tiempo de accion del producto o la toxicidad.

Durante la temporada 2009, el proyecto arqueoldgico pudo liberar 11.40m de la mitad Norte del mascaron Sur,
alrededor del 60% demismo. En esta zona se realizaron distintas tareas de conservacion preventiva con el fin de
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estabilizar los elementos liberados y para la consolidacion se empleo un producto sintético denominado como Sokrat
2802A © o Axilat 2802 ©. Este copolimero estiveacrilico fue aplicado indistintamente, sobre la mamposteria, los
acabados a base de cal y la tierra acumulada en la superficie al 25% en agua por medio de brochas sobre los 11.40
liberados (Barrios 2009).

Este producto, producido en Republica Cheeasenta las propiedades siguientes:
1 Resistencia 2,5 MPa

1 Viscosidad: Rheotest 52,1 (de 30 a 200 Mpa), Brookfield 52,5 max. 1000 MPa.
TpH 810

9 Peso molecular 1,03 g/cm

1 Resistencia a la hidrolisis min. 90%.

Los sistemas poliméricos en dispersion acuosa permiten obtener propiedadeshdsion interesantes, su baja
viscosidad puede mejorar la difusion y la penetracion dentro de los materiales (Metzger 1985). A la diferencia con las
soluciones, su formulacion no comporta solvente toxica. Sin embargo los adyuvantes necesarios pasar disper
estabilizar el polimero en agua influyen sobre sus propiedades tras el envejecimiento, lo que produce peliculas mas
sensibles a la humedad, a los acidos y las bases asi como a las degradatisgegnicas (DeWitte, Goessens
Landrie, & Florquin 198. Bajo las condiciones climaticas drasticas del clima tropical, como es el caso en Uaxactun, la
degradacion es aun mas rapida lo que lleva generalmente a la perdida de las propiedades adhesivas de las peliculas
por ende al desprendimiento del materigie se consolido.Ademas, al modificar ciertas caracteristicas de los estucos
como la hidrofobicidad de superficie o la permeabilidad al vapor, se aumentan los fenédmenos de alteracion en parte
debidos a la presencia de sales solubles. La impermeabilidaalipbrficie favorece asi las cristalizaciones salinas
internas en el sistema poroso, lo que puede llevar al desprendimiento y a fendmenos de pulverulencia. Podemos
afadir que al nivel de reversibilidad, se ha puesto de relieve las dificultades encontvadas métodos de remocion
tradicionales, la cuestién de los residuos activos dejados en los materiales siendo un elemento importante en las
decisiones del desuso de dichos polimeros para materiales porosos (Dorge 2004).

En consecuencia, desde 2011 eby®cto de conservacion ha colaborado con los doctores Piero Baglioni y Rodorico
Giorgi y la doctorante Yareli Jaidar del Departamento de Quimica de la Universidad de Florencia en lItalia para lz
remocion del Sokrat 2802A © mediante la utilizacion de nuewégo-emulsiones especialmente adaptadas a la
problematica de los materiales porosos como el estuco (Baglioni & co. 2009). Para resumirlas, podemos comparar st
funcionamiento a las dispersiones y soluciones micelares desarrolladas por Wailbar$1990 o Cremonesi (2004),

las cuales permiten el empleo de un panel amplio de solventes con una capacidad a encapsular el soluto. Sin embargc
los métodos disefiados por el Departamento de Quimica de Florencia, permiten expandir la formulacion de sistemas
estalles a todo tipo de moléculas adaptadas para la solubilizacién de productos de degradacién como son en nuestro
caso, los polimeros. Podemos afadir que egttimizacion se ilustra con la formulacién de una estructura a una escala

de particulagmicro) que favorece las interacciones solvente/soluto y cuéiferencia con logmétodostradicionales
permiteimpedir que el soluto migra en el soporte a medida de la solubilizacién.

Como resultado de las investigaciones llevadas por el doctor Rodorico Giorgeraptarada pudimos experimentar

dos formulaciones de esas mieemulsiones, las cuales fueron especialmente disefiadas para la solubilizacién del
Sokrat 2802A ©El método de aplicacién consiste en la aplicacién de una compresa de pulpa de celulosa huanedecid
con lamicro-emulsion y posteriormente cubierta con una pelicula de plastico con el fin aumentar el tiempo de
aplicacion del producto.

En nuestro caso, se evaluaron dos formulaciones, A y B (bajo unas condiciones ambientales de 26,8°C para 68% H):
-Compsicion de la formulacién (AWater (89.8 %)Brij 30 (2.25 %); Sodium Dodecylsulfate (2.25 %); Methyl Ethyl
Ketone (3.8 %); Xylene (1.9 %).

- Composicion de la formulacion (BYater (85 %); Sodium Dodecylsulfate (4 #}entanol (8 %)Xylene (3 %).

Los resultados fueron los siguientes:

- Después de 1 hora de aplicacién conmigro-emulsion A la pelicula de polimero sablandapero no de
manera homogéned [ | 2LISNJ} OAsy RS aLISStAy3adé Sa RAFNOAL @
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tratamiento. Para comprobar este fenébmeno se efectuaron en 3 otras pruebas cada una en una zona distinta
y los resultados fueron idénticos. Al dejar la compresa mas tiempo no se observo ninglin cambio significativo.

- Después de 1 hora comfécro-emulsion Bla eliculade polimero se ablandd LISNXY A G S LINRA FIRSNI | f
con facilidadverfigurasll-14 ylI-15).

Al comparar las dos pruebas, el resultado con la rrecnailsion A es mucho mas rapigi@fectivo. Se calculé que con
500ml de esta emulsién se puettatar una superficie de aproximadamente 50 X 50 cm.

Figura I#13: Apartir de la izquierda pruebas A, B y Al con las r@ntalsiones para la remocion del Sokrat
(fotografia por A. Desprat).

Figura 1+14: Después de la aglacion de la micrkemulsion B (ftografia por A. Desprat)
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Figura I+15: Vista de la remocién del polimero después de la aplicacion de la-enicrsion Bfptografia por A. Desprat).

En conclusién, los primeros ensayos fueron muy satisfactorios en cuanto a la accion del tratamiento con-la micro
emulsion B. Este tratamiento permitié optimizar la accion de limpieza al nivel de solubilizacidn con una penetracién del
soluto minima o casi ha. No obstante, aun surge otra problematica, la cual esta en relacion con las dimensiones de la
superficie que tratar (mas de 11 metros de relieves) y entonces a la cuantidad de producto necesario. Por el momento,
el laboratorio de Florencia no producéravel industrial. Mientras se espera encontrar una solucién para la remocion
completa del Sokrat, se opto por eleaterramiento de los mascarones como medida de conservacion preventiva.

Procesos de estabilizaciéon

De manera paralela al proceso depigza, la intervencion se enfocé al proceso de estabilizaciéon de los elementos por
medio de la consolidacién, la union de secciones desprendidas, la reubicacion de fragmentos sueltos durante las
exploraciones y el resane como refuerzo del proceso de union.

a) Consolidacion

En el primer caso, la consolidacién se llevd a cabo por medigute de cal aumentando las proporciones a medida de

las aplicaciones por inyecciones o aspersion. Las zonas tratadas fuewismente humectada comnaguaalcohol 1:1

para &egurar una buena penetracioBste tratamiento fue aplicado sobre las piedras del soporte y los eshasba
obtener un grado de resistencia mecanica aceptaBlenivel de estabilizacion de los estucos, se procedio al ribete de
manera casi sistematicayya funcidon era mantener o sostener ciertas zonas muy fragmentadas asi como asegurar los
bordes expuestos de zonas de estuco facturado. La pasta empleada fue una pasta fina en proporciones 1:3.

b) Resane

A continuacion, se efectud el resane a manera deaio. En este caso, el término de resane implica el procedimiento
de relleno de espacios vacios entre los fragmentos de estuco observados a manera de grietas, fisuras, orificios
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cavidades, entre otros. Los materiales utilizados fueron basicamente argardascal cuyas proporciones variaron
dependiendo de las zonas a rellenar. En las zonas mas superficiales se utilizo la pasta de acabado que es una pasta fina
1:3, mientras que en las areas mas profundas se utilizé una pasta mediana igualmente en unadrdpa.

Figura I+16: Después de las intervencion de resane y ribfet®drafia por A. Desprat).

c) Eliminacién de raices

Para poder intervenir ciertas zonas deterioradas, fue necesario proceder a la eliminaciéredelesiamario variables
localizadas principalmente en las partes superiores de los relieves. No obstante, en ciertos casos la situacion de esas
mismas, localizadas debajo de los elementos o prolongandose hacia una profundidad muy importante, no permitié su
remocion sistematica.

d) Recubrimientos de proteccion

Con el fin de proteger las zonas superiores de los mascarones y de los elementos de las filtraciones de agua y del
crecimiento de raices, se substituyo la tierra pulverulenta para realizar un recubtinper medio de una mezcla de

cal y sascab en proporciones 1:4 y piedr{taigurall-17). Cabe mencionar que al existir un faltante, el soporte queda
expuesto a problemas de estabilidad, y por lo tanto, de conservacion. Por esta razon se realizaromiestios de
proteccion en diferentes secciones donde las piedras de soporte quedaban expuestas. Las oquedades procedentes de
los fenédmenos de alveolizacién se rellenaron también por medio de una pasta mediana en proporcidfégutiaB-

18).

Figura 1-17: Recubrimiento de proteccion por medio de mortero y piedras encima del mdasgar (btografia por A. Desprat).
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Figura I$18: Resane de las cavidades de las piedras de soporte presenemainénos de alveolizaciomibgrafia por A. Desprat)

Reintegraciorformal y volumétrica

Una vez los procesos de limpieza y estabilizacion terminados, las operaciones se enfocaron a la reintegracion formal |
volumétrica de los relieves. Entendemos pmog términos, el proceso por el cual se restituyen las zonas de
interrupciones (pérdidas, deterioraciones, mutilaciones o deformaciones) que perturban o distorsionan la
comprension o lectura del bien arqueolégi€@abe mencionar queebido al caracter subfivo que podria inducir este

tipo de intervencion, la cual aborda en cierta medida aspectos estéticos, nos hemos referido siempre al articulo 9 de la
Carta de Venecia (1964), el cual indica gueX [ I NBa Gl dzNF OAsy GSNXYAYIl iRisi,dRS SV
cada aspecto de la reintegracion fue definido segun criterios precisos e uniformes en base a la teoria de la
restauracion.

a) Zonas de interrupciones

La reintegraciorde las formas y volumenete las preformas y de los elementos de estuco se @aliznicamente
considerando lagvidenciadisponibles en cuanto k& extensiony alnivel de las formas originales. En ciertos casos,
para la continuaciéon de las formas nos hemos apoyado en la simetria entre ciertos elementos. En el caso de la:
preformaspor tratarse del soporte,asulta fundamental sefialar que las soluciones técnicas empleadas para esta etapa
tuvieron wna doble funcion: estabilizarestructuralmente completar las formafigurasit20 y 11-21) Asi mismo por
cuestiones de conservacién y pafacilitar la comprension en las etapas estratigraficas de los relieves, las
reintegraciones de las preformas se realizaron al mismo nivel que el ofigigatall-22). En cambio, la reintegracion

de los elementos de estuco se realizo bajo el nivel dgiral con el fin de percibir las zonas de intervenciones.

Segun el areajue intervenir se emplearon tresipos de pastas: una gruesa luha mediana 1:¥ una fina 1:3Para
asegurar una carbonatacién 6ptinyala buena adherencia de los mortetca relleno de las zonas dergfundidad
importante se realizen dos tiemposen una primera etapae rellenaron con un mortergrue® a veces agregandole
piedras medianasy posteriormente se aplico una pasta mediana las piedras o fina para el estuguras|t25 yll-
26).
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Figura I+20: Vista de la esquina de la plataformaldado Note después de la intervenciomtdgrafia por A. Desprat)
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Figura I+21: Durante la reintegracion de las piets de soporte del lado Norte{bgrafia por A. Desprat).

Figura 1+23: Hementos al lado izquierdo del maséamorte antes de la intervenciorofbgrafia por A. Bsprat).
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Figura 1+24: Hementos al lado izquierdo del maséamoite después de la intervenciowtgrafia por A. Desprat).

Figura I#25: Aplicaciéndel mortero grueso con piedritas durarlbs procesos de reintegracion de la mejilla derecha del néscar
Norte fotografia por A. Desprat).
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Figura I#26: Aplicaciéndel mortero mediano durante los procesos de reintegracéladnejilla derecha del mascardlote
(fotografia por A. Desprat).

Figura I+27: Vista del mascabn Norte antes de la intervenciérofbgrafia por A. Desprat).

Figura I#28: Vista del mascaron Norte durante el proceso de teggnacion (btografia por A. Desprat).
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Figura 1#29: Vistadel mascard Notte después de la intervencidtdgrafia por A. Desprat).

Figura I#30: Vistadel mascaron Sur antes de la intame®n (btografia por E. Barrios).

Figura I#31: Vista del mascarén® después de la intervenciomidgrafia por A. Desprat).
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b) Zonas de desplazamientoglesfasamientos

Enel caso donddos fragmentos de estusse encotraban desplazados o dessadosy que no recubrian elementos
comprensibles, se considero mas relevante preservanastuya que su presencia es parte integrante de las fases
histéricas del bienPara estabilizarlos se procedio al resane y al ribeteslbdrdes expuestos.

Figura I+32: Estabilizaén de fragmentos desplazadost(igrafia por A. Desprat).

En otros casos, cuando los fragmentos se encontraban encima de elementos iconograficos comprensibles y que por I
tanto distorsionaban de manera drastica la lectura de esos mismos, se procedi6é al desprendimiento. Esta etapa fue
registrada minuciosamente y los fragmentos fueron conservados en bolsas etiquetadas a proximidad de su lugar de
origen.

Figura I+33: Vistade la nariz del mascén Sur antes de la intervenciéro{grafia por A. Desprat).
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Figura I#35: Vista de la nariz del mascaron Sur después de la intervencion de rerdedids fragmentos desplazados
(fotografia por A. Desprat).

Recubrimiento

Considerando las opciones disponibles para la coas&wm a medio y largo plazo de los relievagroyecto de conservacién
se ha orientado hacia el método del-eaterramiento, el cual por el nmento, ofrece las mejoresportunidadesde
preservacionpara esos mascaron®®r ser una de las opciones mas @ieny econdmica, el renterramiento de objetos
arqueoldégicos ha sido empleado en numerosos sitios del area Mayanismo hemos retomado los método@minmente
empleadoque consiste en la proteccion de los relieves por medio de un geotebitonstrucion de un muro de contencién
cerano a la superficie del relievey el rellecan sascalentre este geotextil y el muro.
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Figura I+37: Rellenocon sascab entre el gemttil y el muro de contenciéro{bgrafia por A. Desprat).
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Sn embargo, aunque esta alternativa parece responder eficazmente a lakepraticas de corsvacion se sigue careciendo

de documentacién sobre la evaluacion y el seguimiento del comportamiento de los objetos unaerdgerrados. Esta
carencia se debe principalmente a la complejidad y a la multitud de parametros que investigar, los cuates impl
generalmente programas de investigacion a largo plazo, muchas veces dificiles de poner en marcha para los proyectos
arqueoldgicos, por loglevados costos que representRor esas razone®s fundamentalimplementar un programa de
investigacion globalfomentando un enfoque fenomenoldgico y multidisciplinario.ldealmente, dfgie de programa
considera diferentes etapas entre las cuales se requiere la caracterizacion y la evaluacién del comportamiento térmico e
hidrico de los materiales mediante el dis& en laboratorio y la instalacidfe un sistema de medicion para percibir los
cambios de temperatura y humedad en el estuco y al exterior

Conclusioén

Al nivel de conservacion y restauracion, fesultados obtenidos durante las dos Ultimas temporadascampo fueron muy
satisfactorios ya que se pudo lograr la estabilizacion y la restauracion completa de todos los elementos de estuco de la
fachada. Ademas, el uso de una técnica fotogramétrica con la creacion de modelos 3D antes y después de aimsrve
permiti6 obtener un registro exhaustivo determinante para posibilitar futuras reinterpretaciones iconograficas. En este
sentido, es imperativo considerar el caracter perecedero de los bienesistir en el hecho que la falta de datos precisos
solre el estado de conservacién al momento del descubrimigntdespués de cualquier intervencion directa sobre el bien
significala pérdida irremediable de la informacién.

En cuanto a las soluciones dadas como parte de la conservacién preventiva, esioeessiderar que lavaluacion del re
enterramiento como técnica de conservacion ha de ser un esfuerzo pluridisciplinario. Por estaalaBioyecto SAHI
Uaxactun se debe de colaboraon diversos especialistas para resolver problemas técnicos daspec#l disefio de un
sistema de monitoreo de los estucgsparapoder evaluar el comportamiento de los materiales al nivel fisico y quimico
Esperemos quen un futuro préximo urprograna de investigacion pueda proporcion@formaciones relevantes para la
preservacion de esos impresionantes testigos de la cudaga.
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CAPITULAI
DOCUMENTACION DEODELGBDDE LOSMASCARONES DERUPCH NORTE

Carlos Pallan Gayol

3. 1 Descripcion general

Una de las méaximas prioridades del proyecto S4dkactun pea la temporada de campo 2012, al lado del programa
integral de preservacion, fue la elaboracidonde una documentacion tridimensional completa mediante fotogrametria de
N} y3I2 YSRA2 RS f2a R2a YIaOlINRySa o6dal a0kdNay del{gdaNE @&
basamento sobre el cual se desplanta la Plaza Alta del Griyortel de Uaxatin (ver Figura-1l4), debido a su
importancia y a la informacién que proporcionan para el entendimiento del periodo Preclasico superior en Uaxactun
(circa400 aC-100 d.C.; Sharery Traxler 2006: 223), etapa a la que casi con certeza puede atribuirse su produccidn, y:
gue la inmensa mayoria de los materiales ceramicos asociados con el Grupo H Norte, asi como especificamente
Mascarén Norte, corresponden al timonte Chicanel (Alvarado Najaret al. 2009: 860). Una de las diversas
problematicas de investigacion especificas para las cuales los mascarones de Uaxactun pueden contribuir en form;
especialmente significativa radica en su capacidad para confirmafubar hipotesis previas sobre el grado de
influencia que pudo tener la civilizacién Olmeca sobre la cultura Maya de las Tierras Bajas centrales, lo cual forme
LI NIS RS dzyl RA&aOdzAAsYy AYAOAIFRI RSOFRIa EGKRRFONBAONESY
Uaxactun y en otros sitios del Petén central (cf. Bernal 1969: 183), segun tal discucién ha sido retomada a la luz d
hallazgos recientes, como los del sitio de San Bartolo (cf. Taube 2009: 183).

Como se sabe, el descubrimiento y pogieanalisis del contexto arqueoldgico en torno a ambos mascarones han sido
llevados a cabo por el Proyecto SAHactun en tiempos muy recientes durante las pasadas temporadas de campo
00T Y20t 6 @& | NRIEBRRogriRtRuyen nna deTlos mases mescubrimientos en la arqueologia de
Uaxactun y del Petén en general de los Ultimos tiempos. Debido a lo anterior, para la temporada 2012 resulté de
importancia estratégica el obtener una documentacion tridimensional de alta calidad de estas maiufesta
culturalmente tan significativas. Aunque la documentacion de los mascarones del GiNpdeHabarca muchos
frentes. Uno de los mas prioritarios tiene que ver con la preservacion de la informacién cultural que contienen. Si bien
resulta imposible caservar el 100% de la informacion de cualquier objeto arqueoldgico, y hacer arqueologia conlleva
por definicién la pérdida irreversible de informacion en aras de recuperar .oBD$a actualidad se encuentran ya
disponibles tecnologias muy superiores armregistro fotografico, en lo que respecta a su capacidad para preservar

la informacion visual crucial de todo objeto arqueoldgico o cultural (p.e. escala, dimensiones, morfologia, volumetria,
relieve, epigrafia, iconografia, etc.). Una de tales tecriatogs la fotogrametria digital 3D de rango medio.

Hoy en dia, la fotogrametria digital 3D de rango medio ha alcanzado rangos de precisién y calidad en la presentaciol
de datos (p.e. nubes de puntosgdense cloud poinjsmallas poligonalep¢lygon meshg y texturas de superficie con

alto rango dinamicohigh dynamic range texture mappingue rivalizan con los més sofisticados equipos de escaneo
tridimensional, tanto laser como 6pticos, los cuales han sido empleados en los Gltimos tiempos por m{ersosr
arqueolégicos en México, Guatemala y Honduras, reduciendo o eliminando por completo ademas gran cantidad de los
problemas inherentes que representa el costo extremadamente alto de adquisicion o renta del duwprigeare y
software operativos, ddtado traslado, altos costos de aseguramiento, baja portabilidad, necesidad de contar con
generadores eléctricos externos a base de gasolina y riesgos de operacion que implica llevar estos extremadament:
costosos y delicados equipos de escaneo laser w@ptilocacionem siturelativamente remotas (incluyendo riesgos
descompostura parcial o total por alta temperatura, lluvia o humedad) en entornos de bosque tropical hiimedo.

*This work was supported by the Slovak Research and Development Agecythendontract NOAPVVY0864-12.
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En contraste, las tomas necesarias para lograr resultados excelentes mediante fotogrametria 3D de rango medio sélo
requieren llevar a campo equipo fotografico profesional, ya que el-pastesamiento posterior puede eftuarse en
condiciones de gabinete o laboratorio, tal y como en este caso, en la oficina del Mtro. Pallan en la Universidad de
Bonn, Alemania. Debido a estas y otras ventajas, el proyecto Uaxactun tomo la decisién de emplear esta tecnologia
para la elaboreién tanto de la documentacion completa tridimensional de los Mascarones citados como de un
conjunto importante de monumentos escultoricos, objetos portatiles, estructuras arquitecténicas y contextos de
excavacion significativos (ver Capitulo 5, presemiiaine).

Cabe afiadir que todas las tomas fotogramétricas que a continuacion se presentan fueron elaboradas con una camara
profesional tipo Reflex SLR modelo Canon EBIS Mark I, con resolucién superior a los 21 megapixeles en formato
completofull-format (5616x3744 pixeles), un Lente Canon EF con zoom-@862mm, un tripié Manfrotto O5%XPRO

B y un cabezal Manfrotto 808RC4. Asimismo, durante el proceso de captura, la camara fue conectada mediante un
cable USB a un ordenador portatil Marca Toshiba &o&atelliteT215D. Por dltimo, la distancia focal fue fijada en
24mm y la profundidad de campo en f8.0 para todas las tomas, con la finalidad de facilitar el proceso fotogramétrico
de calibracion y obtener mayor nitidez en los detalles a distinta pdiflaties de relieve, a fin de responder de esta
forma al reto que planteaba capturar con precision la extremadamente alta volumetria del relieve completo que
presentan ambos Mascarones, especialmente en sus porciones centrales, donde se ubican lastaemessn
zoomorfas.

Plara Quste

7E
. /\ 130_____‘_\\

a) b)

Figura Il 1: a) Ubicacion de los mascarones Nortde la Plaza Alta, Grupo H Nestactu® 5 St £ S RSt YI LI St 62N
WASELFY 6O0FNI23INF FNFO @& ¢ 2 SAHDax&cNg; hpado LCalib&dion deBehte delatanfaaen t N2 & SO 2
laboratorio de campo del Proyecto SAHixactun para eliminar distorsion optica y mejorar la precision de los modelos 3D

resultantes. Fotografia por C. Pallan Gayol. Proyecto-Sakéitiin 2012

3.2 Metodologia empleada en la documentacion 3D de los Mascarones de Uaxactun

Para fines de la presente documentacion, los Mascarones sur y norte representan sendos objetos culturales de 21.4 m
de longitud. Su documentacién constituyé un proceso coropigje en forma sucinta consto de las siguientes cuatro
etapas principales, en orden cronolégico: A. Documentacién completa del Mascar6n Sur previo a su restauracion (ver
Apartado 3.3); B. Documentacién completa del Mascaron Norte previo a su restauraeidmgartado 3.4); C.
Documentacién completa del Mascarén Sur previo a su restauracion (ver Apartado 3.5); D) Documentacion completa
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del Mascaron Sur previo a su restauracion (ver Apartado 3.6). Como resultado de las multiples secuencias
fotogrameétricas (btenidas por C. Pallan) para cada una de las etapas de los Mascarones sur y norte durante las etapa:
pre (etapas AyB)ypostS & G | dzN> OAsy 6SGF LI & / & 5062 RBESNEY (NKYRIANGSF
sub-modelos 3D, cada uno correspondie a cada secuencia. (p.e. Secuenelaodrresponde al sutnodelo Al). Se

tSa fftlYIN2RPOzREEaAaRSOAR2 || 1ljdzS OFRI dzy2 RS Sftft2a NX3IA
virtud de que cada uno representa un recorrido transversal sabreje longitudinal del mascaron desde un angulo y

una altura diferentes, o bien surgen de colocar el lente en orientacién diagonal respecto a las lineas paralelas
imaginarias horizontal (diagonales) o verticales (oblicuas). La finalidad de ello esrdbt¢opografia de la superficie

total en relieve completo del mascarén, incluyendo partes secnitas o de dificil visibilidad debido al relieve y
volumetria de estos objetos.

De la misma forma, el capturar con fidelidad y precision fotograméteisactracteristicas de la superficie de los
Mascarones sur y norte en las cuatro etapas recién descritas ubicados planteé como tal una serie de retos técnicos, lo
cuales fueron solventados mediante una estrategia que consto de los siguientes nueve pasliadgEos, los cuales
seran explicados brevemente en los apartados siguientes, a saber:
)] Calibracion del lente de la camara para eliminar distorsion opteaéra lens calibration
1)} Seleccidn del objeto documental de investigaci@séarch camera subgjt selectiol
1)} Colocacion de puntos de control codificados para reconocimiento automatico de puntos topograficos
3D ¢odedtargets for automated recognition of 3D topographic pojnts
V) Captura de la superficie total expuesta mediante secuencias fotodramae desde diferentes puntos
de vista photogrammetric image capture of total exposed subject surface from different viewpoints
V) Alineamiento de cdmaras y generaciéon de nubes de purtaméra alignement and Pointcloud
generation;
VI) Generacion de mallgsoligonales 3D (superficies) de alta densiddeh&e mesh generatipn
VII) Generacion de mapas de texturas de alto rango dinamico (HDBRgh Dynamic Range texture
Mapping generatio
VIII) Rendereo o representacion bidimensional en alta resolucién de visseadas del modelo virtual 3D
(rendering;

3.2.1Calibracion del lente de la camara para eliminar distorsion Optica

Una exhaustiva calibracion de la camara previo a la captura de objetos culturales es vital para eliminar la distorsién
Optica inherente adda combinacion de camarsénsorfientes (Hadem y Amdal, 1993; Linder 2009). Por tal motivo,
previo a las tomabase, a fin de capturar con la maxima precision posible la compleja geometria de la superficie del
mascaron, fue llevada a cabo una sesién dibicion en el laboratorio que mantiene el proyecto SRlkdkactun en la

propia aldea de Uaxactun. La sesion consistio en la toma de hasta 132 imagenes de un conjunto de 15 hojas tamafio A
dispuestas en 3 columnas por 5 filas (Figurdh)] sobre las cues fue impreso un patron de puntos con simbolos
fotogramétricos especiales, susceptibles de ser reconocidos autométicamente por un ordenador habilitado con el
software especialmente disefiado para buena parte de las aplicaciones fotogramétricas avanmdasguirié la
documentacién descrita en el presente capittH®S Photomodeler Scannegr. 7.0).

3.2.2Seleccion del objeto documental de investigaciegearch camera subject selectipn

El segundo paso comprende la seleccion del objeto a ser dodad®wrJn buen nimero de problematicas inherentes

a la documentacion de objetos culturales se deben a dar por sentado y obviar este paso. En un sentido arqueolégicc
mas especifico, de la misma forma que seria un error aplicar la misma estrategia de ércpaegiiberar un relleno

de muro, efectuar un pozo de sondeo y registrar minuciosamente un entierro, no pueden documentarse de la misma
forma objetos culturales tales como monumentos escultéricos con inscripciones glificas (ver Capitulo 5); lossinteriore
de estructuras arquitecténicas (ver Capitulo 5, presente informe); vasijas policromas con iconografia y férmulas
dedicatorias (ver Capitulo 5, presente informe) e inclusive la obtencion de topografia tridimensional a escala
urbanistica mediante tomas fogramétricas elaboradas desde vehiculos aéreos no tripulados de bajo costo o UAVs
(Neitzel y Klonowksi 2011). En este caso, se trata como se ha dicho de dos Mascarones de mas de 21 metros c
longitud imbricados en la fachada de un enorme basamento. Qaalae estas categorias involucra una amplia gama
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de factores diferenciales. Entran en juego aqui consideraciones sobre la escala, la fragilidad de los materiales, las
caracteristicas de iluminacién natural y artificial del entorno; si se trata de un biemat mueble o inmueble, o bien,
la profundidad del relieve (p.e. bajorrelieve; relieve de figura completa; etc.)

Asi, es preciso disefiar urestrategia de documentacidéacorde con las caracteristicas dgl que considere los
problemas y retos inherentealt objeto cultural que se pretende documentar para la posteridad, con el objetivo de
registrar con la maxima fidelidad posible la informacién visual, volumétrica, iconogréfica, epigrafica y de otro orden
gue contiene. Para tal fin, es necesario aplican unetodologia adecuada al objeto documental de estudio y al
contexto en torno suyo. Si bien ésta puede consistir, en términos generales, en una metodologia prexistente, para el
caso de los grandes mascarones del Grufdoke de Uaxactun, un conjunto detos técnicos poco comunes hicieron
necesario adecuar un conjunto de técnicas de registro documental con base en a) las necesidades de investigacién del
proyecto SAHUaxactun (p.e. andlisis de fechamiento estilistico; analisis iconografico; etc.)rioyidag de preservar

la mayor cantidad posible de la informacion que contienen los Mascarones; c¢) la necesidad de documentar
minuciosamente los estadios previos y posteriores a la intervencion de los especialistas en preservacion y restauracion
del Proyeto SAHlUaxactun y d) la necesidad de que la documentacion generada pudiera satisfacer necesidades
presentes y futuras de difusion a un publico mas amplio (p.e. la necesidad de contar con modelos tridimensionales
capaces de generar réplicas exactas a auaicescala deseada, incluso para eventualmente ubicarlagual tiempo

que fin de permitir que los Mascarones originales se mantenganterrados para garantizar un maximo grado de
preservacion), o bien que los modelos en cuestion puedan ser fadiégmesibles por el publico en formatos como PDF

0 Java, a fin de poder ser difundidos en publicaciones electrénicas o interesipre y cuando las autoridades del
IDAEH asi lo juzguen conveniente y con los permisos de uso correspor)dientes

3.2.3Colacacion de puntos de control codificados para reconocimiento automatico de puntos

topogréficos 3D ¢odedtargets for automated recognition of 3D topographic points

Tradicionalmente, la generacion de modelos tridimensionales mediante fotogrametria reqigdiear una gran
cantidad de tiempo a la colocacion manual de puntos, de tal forma que un mismo punto pueda ser ubicado a través de
todas las imagenes de una secuencia dada que lo muestran. En los Ultimos tiempos, sin embargo, varias de las
aplicaciones qoftware) fotogramétricas mas avanzadas son capaces de detectar automaticamente en el espacio que
son simultaneamente visibles en al menos dos o tres de las imagenes (idealmente cinco o seis para mayor precision,
segun los criterios empleados en la docuneidn para maximizar el traslape entre imagenes contiguas). Para la
detecciodn, es preciso que el ordenador pueda diferenciar dichos puntos entre si, lo cual se logra asignandoles patrones
geométricos diferenciales que siguen una secuencia prestablecid@nacible mediante tecnologias de Vision
Automatica.

Para llevar a cabo esta tarea fue necesario un conjunto de pasos preparatorios. Tras algunas pruebas para evaluar
distintas alternativas las cuales fueron descartadas o empleadas so6lo parcialmertielyéndo puntos de control
clavados a tablas de madaraal final se juzgd como la mejor opcién el colocar sendos ejes horizontales de puntos de
control a todo lo largo de cada uno de los Mascarones, por encima y por debajo de éstos, elaborados mediante
tuberias largas de CVC, algunas de hasta 6 metros de largo (Figura Ill
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Figura IlI} 2: Paso Il. Seleccién del objeto documental de investigagidearch camera subject selecipRotografia por Edy
Barrios. Proyecto $#Uaxatin 2012.

3.2.4Captura de la superficie total expuesta mediante secuencias fotogramétricas desde
diferentes puntos de vistaghotogrammetric image capture of total exposed subject surface

from different viewpointg

Un principio basico de la fotogmetria es el trazar un recorrido que permita cubrir la superficie total visible del objeto
documental desde distintos puntos de vista (p.e. alrededor del objeto o paralelamente a él). Es importante para ello
evitar en lo posible las tomas multiples desdepunto fijo. Para el caso de los mascarones sur y norte del Grupo H, se
establecieron recorridos horizontales paralelos a ambos. En cada recorrido, se variaban los dngulos perpendiculare
del lente de la camara en sentido horizontal (diagonal) y ver{malicuo), a fin de obtener tomas ascendentes y
descendentes en relacion con la linea horizontal media del objeto, o bien tomas diagonales en funcién de la rotacion
de cierto niumero de grados con respecto a la linea paralela entre el objeto documertéénteede la camara.A
continuacion, se establecié la distancia focal apropiada para la escala del objeto y las distancias minimas y maximas d
lente en relacién al mismo. De esta forma, en todo momento fue empleada una distancia focal de 24 mm para la
documentacion del mascardén. Ello fue resultado de un conjunto de pruebas previas, ya que esta misma distancia foca
debe de ser usada en el paso previo de Calibracién (ver apartado 3.1.2).La Figansudi$tra un punto en el
recorrido horizontal del Mascén Sur, en el cual la cAmara mira hacia abajo en un angulo de aprox. 60°, con el fin de
registrar la geometria del relieve en las caras superiores del objeto. Por su parte, la Fi¢hitastha el proceso al
mostrar una serie de siete imagenes obtenidgsartir de una vista frontal en la cual la camara mira practicamente en
direccion a la linea media del objeto.
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Figura Ilt 3: Pasalll. Colocacion de puntos de control codificados para reconocimiento automaticatde fpogréaficos 3D.
C2023aNF FNI & LI2NJ aAibdxain 20220t 6 d t Nee@sSOi2 {!'1L
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mascaron sur (modelo 3D 'esuftante)

camago
IMG_6962

b)

Figura It 4: a): Paso IV. Captura por C. Pallan de la superficie total expuesta mediante secuencias de imagenes fotogramétricas
tomadt & RSARS RAFSNByYy(iSa Ldzyiza RS @A ddxatin 201 2bji (gaginalofupbtepada2/NI a A f |
Captura de la superficie total expuesta mediante secuencias de imagenes fotogramétricas tomadas desde diferentes @tiatos de vi
Fotogafias y modelo 3D por C. Pallan Gayol. Proyectc$axdtin 2012

3.2.5Alineamiento de cdmaras y generacion de nubes de puntiera alignement and

Pointcloud generatio

El alineamiento de las distintas camaras (puntos desde donde fueron hechamés) se logra mediante la definicion
manual o automatica de puntos comunes en las distintas imagenes, los cuales son posteriormente unidos. Este
proceso permite encontrar la posicion de camara desde la cual fue hecha cada una de las tomas, lovemtefina

en gran medida los pardmetros de calibracién de cAmara obtenidos en el Apartado 3.1.2. La fHgwrestta el
resultado de alinear todas las camaras que conforman una secuencia dada (en este caso la sed)eAtientontrar

con mayor preision las posiciones de camara en forma de vectores con origen de coordenadas (X, y, z), cada uno de
los puntos detectados manual o automaticamente puede ser referido también en tres dimensiones, ya que el
ordenador puede calcular en cudles de las imageogalquiera de los puntos dados resulta visible. Surge asi la
llamadad y dzo S R So Philigjoiigysieéno es otra cosa mas que la topografia tridimensional resultante de la
triangulacion del mismo punto a través de mdltiples imagenes.
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Figura II- 5: Paso V. Alineamiento de camaras y generacion de nubes de pcamtosré alignement and Pointcloud generajion
Fotografia por C. Pallan Gayol. Proyecto Sdxatin 2012

3.2.6Generacion de mallas poligonales 3D (suficies) de alta densidaddense mesh

generation)

Una vez obtenida la nube de puntos, el siguiente paso en la creacion de un modelo 3D es la generacion de una
superficie. Para ello, los puntos son transformados en vértices, ya sea de un triangulo e bempaligono, a través

de diversos algoritmos. Como resultado de ello, la geometria tridimensional del objeto es representada mediante una
malla poligonal polygon mesh En un principio, esteneshes generado en una densidad (resolucion) relativamente

baja, a fin de facilitar las etapas de su postprocesamiento, al tiempo que se facilita también su visualizacion expedita.
La Figura Hba muestra a detalle una malla poligonal de densidad relativamente baja (poligonos mas grandes). Por su
parte, la FigurallF6b muestra una etapa posterior del postprocesamiento, la cual tiene evidentes ventajas en cuanto a
la precision con que puede representar la volumetria de un objeto de gran escala, como es en este caswdeiBub
generado en la secuencia3A
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FHgura Il 6: a) Paso VI. Generacion de mallas poligonales 3D (superficies) (izquierda) malla poligonal de baja densidadGeneracion d
modelo 3D en vista de poligonos por C. Pallan. Proyecte B&Bittun2012; b) Paso V. Gereion de malla poligonal de alta
densidad.Generacion de modelo 3D en vista de poligonos por C. Pallan. Proyetiaxaatdh2012

3.2.7Generacion de mapas de texturas de alto rango dindmid®Ri/ High Dynamic Range

texture Mapping generation)

Una ez que se ha logrado generar la superficie tridimensional del objeto deseado, la informacién contenida en cada
fotografia, definida por la posicion x, y de cada uno de los pixeles (5616 x 3744 pixeles en este caso) aunada a Ic
valores R, G, B que definehcolor del pixel en cuestion, Como resultado de ello, cada uno de los puntos ubicado en
las mudltiples imagenes bidimensional que componen cada secuencia puede ser entonces ubicada junto con la
informacion de color que contiene, en ilesho malla tridimensional, mediante un sistema de proyeccion llamado
aYl LIS2 RS tekiirE Katmdidg(Bigura 817). Adicionalmente, para el caso del mascarén, y en general muy (Gtil
dentro del area de documentacioén de vestigios arqueoldgicos, se decidid recurrin@ogi@s que permiten una

mayor calidad de visualizacién en pantalla, asi como de impresién para publicaciones cientificas, se decidi6 emplea
imagenes de Alto Rango Dindmico (HDR por sus siglas en inglés) y concretamente, una técnica especialmente Gtil pa
generar modelos 3D interactivos con textura foto realista e iluminacion de la mas alta calidad, llamatiangkeigdh-

Dynamic Range Textu(@extura de Alto Rango Dindmico generada en tiempo real; ver p.e. Cohen, Tchou y Debevec
2006). La Figura{NMmuestra el resultado de aplicar un mapeo de texturas de alto rango dinamico sobre la geometria
tridimensional del modelo preliminar (o subodelo) C1 (Mascardn Sur, etapa postrestauracion).
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Figura It 7: Paso VII. MscarénSur. Submodelo 1. Generacion de mapas de texturas de alto rango dindmico (HDRi/
High Dynamic Rangexture-mapping generatioji (Modelo 3D por C. PailldProyecto SAHJaxactun2012).

3.2.8Rendereo o representacion bidimensional en altasspducion de vistas deseadas del modelo

virtual 3D ¢endering

El paso previo tiene que ver fundamentalmente con la visualizacion, en términos generales, mientraseqderglg

se refiere a una etapa posterior mas enfocada en la divulgacion y la pudicde resultados en forma escrita o
impresa, y por ende, se trata en la mayoria de los casos de una vista de pantalla bidimensional generada a partir de
colocar el Modelo 3D en la posicion y angulo deseados, y bajo condiciones de iluminacion virtuahdptn_a Figura
Ill-8muestra unrenderinggenerado a partir del modelo 3D preliminar del mascaron del lado norte, en su etapa previa
a la restauracion (Etapad. Al compararsele con la imagen presentada anteriormente (Etdpg@ede apreciarse la
ventaja de efectuar distintas secuencias de estos objetos culturales, en distintos momentos, a fin de documentar no
sOlo las caracteristicas de los mismos para un momento dado, sino a travéocktode su intervencion, la cual
estuvo a cargo de un equipte profesionales dirigidos por la especialista en restauracion y conservacion del proyecto
SAHIUaxactun, Alice Desprat (ver el @afp 2, presente informe).

Figura Ilt 8: Paso VIIIRendering vista de pantalla del Mado 3D. Mascar6iorte. Submodelo B2. Generacion de mapas de
texturas de alto rango dinamico ((HDRigh Dynamic Range textuneapping generatiofj (Modelo 3D por C. Pallan. Proyecto
SAHUaxactun2012)
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